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Den otevienych dvefi Fakulty strojni CVUT
7.11.2012 [ Foto: Jifi Ryszawy, VIC CVUT |

I Zajimaji Vas novinky v I'T? A to nejen v teorii, ale i v kazdodenni realité nasi l

univerzity? Pak pro Vas bude jisté zajimavé hlavni téma tohoto vydani Prazské
techniky vénované webovému inZenyrstvi. Pfind$ime informace o vyuce tohoto
oboru i o védé na Fakulté informacnich technologii, pohled na souvislost s fizenim
procest i prakticky priklad vyvojové praxe Vypocetniho a informa¢niho centra
CVUT. I laikéim v IT je z téchto ¢lankd ziejmé, Ze webové inZenyrstvi je oborem
budoucnosti, vzdyt se sitovymi aplikacemi se setkdvame takika na kazdém kroku.

Nejen téma, ale i dal$i ¢lanky o tom, co fesi a v ¢em jsou uspésni kolegové na
jinych fakultach, jak se méni skladba studijnich obort ¢i jak se proménuje zazemi
CVUT (véetné univerzitni matetské $kolky), pfinasi zajimavé pocteni. Piejme si,

at je takovych dobrych zprav ¢im dal vic. At se nam vSem bliZici se novy rok, byt

ma v sobé pro nékoho nestastné ¢islo 13, vydati.
Ve nejlepsi a hlavné pevné zdravi pieje

a——

vladimira.kucerova@ctn.cvut.cz

-
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Vyznamenani z Hradu

Dne 28. fijna 2012 prezident republiky udélil za zasluhy o stat v oblasti védy, vychovy
a $kolstvi prof. Ing. Vaclavu Havlickovi, CSc., rektorovi CVUT v Praze, Medaili za zasluhy
L. stupné.

,Udéleni stitniho vyznamenani povazuji predevsim za ocenéni Ceského vysokého
uceni technického v Praze, které vychovavd kvalitni inZenyry ve vét$iné technickych
obort a diky svym védeckym, vyzkumnym i aplika¢nim vysledkim se v poslednich
$esti letech za Univerzitou Karlovou jako jedina dalsi ¢eska univerzita trvale objevuje
mezi 400. az 550. mistem v Zebticku svétovych univerzit. V oblasti ptirodnich véd je
v soucasnosti na 276. misté, v oblasti inzenyrstvi a technologie je pak na 156. misté ve
svété,“ uvedl prof. Havlicek.

»Ocenéni inzenyrskych aktivit prezidentem republiky povazuji rovnéz za vyznamny
signal, Ze si politicti predstavitelé uvédomuji dtileZitost védy a techniky pro rozvoj celé
spole¢nosti, a tedy i nutnost podpory vzdélavani v oblasti pfirodnich véd a techniky.
V souvislosti s udélenim stitniho vyznamenani dékuji viem zaméstnanctim CVUT
ijeho studenttim za dosavadni kvalitni praci, nebot bez jejich trvalé podpory bych nikdy
nemohl vysoké ocenéni ziskat.*

(red) [ Foto: Aktudlné .cz ]

I Ocenén i profesor Miroslav Stastny I

Medaili za zasluhy o stat v oblasti védy obdrzel prof. Ing. Miroslav Stastny, DrSc.,
mezindrodné uznavany odbornik v oblasti parnich turbin a turbostroj(.

Ve svém oboru plsobi jako profesor na CVUT a Zapadoceské univerzité v Plzni.
Vyznamnou mérou se podilel na vyvoji parnich turbin rdznych typd véetné
turbin pro jaderné elektrarny. Je drzitelem 12 ¢eskych a dvou evropskych
patent(. Za vyfeSeni problému vysokofrekvencnich vibraci parnich potrubi

a regulacnich ventild parni turbiny sekundarniho obéhu JE Temelin ziskal
ocenéni Ceskd hlava. Je €lenem mnoha mezinarodnich odbornych spole¢nosti.
Letos se dozil 80 let.

e

AKTUALNE

Uspésni zachranari
Druhé misto v prestiZzni mezinarodni
soutéZi ,, AZ na dno” pro studenty oboru
Zdravotnicky zachranar, ktera se uskutec-
nila 2. az 4. listopadu ve Skryjich, vybojo-
val tym FBMI CVUT ve slozeni Petra Zvo-
lankova, Michal Tomas a Hanus Wagner,
ktery byl velitelem druZstva. Studenti

se na soutéZ pripravovali pod vedenim
Mgr. Pavla Bohma z Katedry Iékaiskych
a humanitnich obora.

Snahou pofadateld bylo zorganizovat
soutéz, kde jsou mimo zdravotnickych
uloh i ukoly, které se zachranarstvim
souviseji a podtrhuji jeho fyzickou a psy-
chickou naroc¢nost. Mezi soutéznimi dis-
ciplinami bylo noc¢ni slafiovani, zachrana
postizeného pomoci lanovych technik,
zachrana tonouciho, manipulace s lodi
na tekouci i stojaté vodé a orientace

v terénu. Hlavni duraz poradatelé sou-
téze kladou na redlnost v procesu oset-
feni a maximalni samostatnost prace
posadek.

(klic) [ Foto: Martin Skéba ]

Mezi padesatkou novych profesord, které 16. listopadu 2012 jmenoval prezident

republiky Véclav Klaus v prazském Karolinu, byly i tfi osobnosti, spjaté s CVUT
v Praze. Na navrh Védecké rady Ceského vysokého uéeni technického v Praze
byli profesorem jmenovani: doc. Dr. Ing. Michal Benes (Katedra matematiky

K Ing. Lenka Tomankova, absolventka CVUT
(Katedra dozimetrie a aplikace ionizujiciho
zateni FJF1) obdrZela cenu Ceska hlava v kate-
gorii Gaudeamus. V ramci studia se na FZU
AV CR vénovala vyzkumu pfi mezindrodnim vana fyzika.
projektu Observatore Pierra Augera, zkouma-

la dlouhodoby vyvoj chovani komponentt

jednotlivych teleskopi a kalibraéniho systému.

Fakulty jaderné a fyzikalné inZenyrské, prodékan pro pedagogickou ¢innost)
pro obor aplikovana matematika / doc. Ing. Emil Pelikdn, CSc. (Ustav fidici tech-
niky a telematiky Fakulty dopravni) pro obor inZenyrska informatika v dopravé
a spojich / doc. RNDr. Dalibor Stys, CSc. (Jihoceskd univerzita) pro obor apliko-

(red)
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AKTUALNE

Mezinarodni expertni zkusenosti

10. Mezinarodni konference spojena se sympoziem EuroExpertu se
pod patronitem Komory soudnich znalct CR a partneri ze znaleckych
a expertnich organizaci Ruska uskutecnila 1. a7z 2. 11. na CVUT v Praze.

R Sportovci CVUT vyhréli mezinarodni
soutézZ. Leto$ni univerzitni soutéze Euroroma
2012, ktera se konala 15.-17. listopadu,

se uspésné zucastnilo 72 sportovnich
reprezentantd CVUT v Praze. Ve velice silné
konkurenci 26 zemi, 54 univerzit a cca 1700
sportovct se jim podafilo naplnit vysnény

cil - celou soutéz vyhrat! A protoZe to samé
se CVUT podafilo jiz v letech 2007 a 2009,
ziskalo po svém celkovém tietim vitézstvi do
svého drzeni hodnotny putovni pohar. Cely
sportovni zajezd do Rima mél dvé vysoké
kladné hodnoty — navstévu hlavnich fimskych
pamatek a ocenéné sportovni vykony nasich
studentti.

PIné absolutorium za sportovni vykony
zaslouzi pfedevsim vitézna druZstva atletu,
fotbalistl a volejbalistek; dale i stiibrna
druistva basketbalistt, futsalistti a futsalistek.
Bez medaile se domii vratila jen druistva
basketbalistek a volejbalistti.

(utvs) [ Foto: Maria Kalecikova |

K Vysledky soutéZi a dalsi fotografie najdete
na http://www.utvs.cvut.cz/

AKTUALNE

Novi akademici

Vyznamného ocenéni se dostalo
osobnostem Fakulty biomedicinské-

VYSOKE »
TECHNICKE - ho inien\'/rstvi CVUT: dékan,

prof. MUDr. Jozef Rosina, Ph.D.,

a vedouci Katedry Iékarskych a huma-
nitnich oborl prof. MUDr. Leo$ Navra-
til, CSc, prevzali dokumenty a diplomy,
potvrzujici jejich jmenovani fradnymi
¢leny - akademiky Akademie lékar-
skych a technickych véd Ruské fede-
race (ALTV RF). Slavnostni okamziky se
uskutecnily 24. fijna 2012, kdy kladen-
skou navstivila delegace Akademie
Iékarskych a technickych véd Ruské
federace, vedena jejim prezidentem,
akademikem Borisem Ivanovicem
Leonovem, viceprezidentem akade-
mikem Marlenem Gerasimovicem
Bostandzjanem a dalsimi cleny.
Hlavnim cilem akademie je podpora
propojeni medicinskych a technickych
véd, ma tedy ukol stejny jako FBMI
CVUT. Cleny akademie jsou vyznamni
specialisté, pohybujici se soucasné

v mediciné i v technickych védach,
ktefi vyznamnou mérou prispéli

»Jak potvrdili spokojeni ti¢astnici z deseti statu, ktefi se na jubilejni
konferenci sesli ve trojciferném poctu, odborna expertni iroven znatelné
stoupd,“ komentoval jednani Ing. Vladimir Vacha, predseda pfedstavenstva
Komory soudnich znalct CR, o.s., feditel znaleckého tstavu a Institutu
soudniho znalectvi FSy CVUT. Vedle vrcholnych odbornych kapacit z CR
se jednani zucastnilo vedeni EuroExpertu v éele s prezidentkou EE Nicolou
Cohen, i prezident mezinarodni arbitraZzni komory a ¢len mezinarodniho

WDIVIR

ACHA

rozhod¢iho soudu v Bruselu Dr. Dipl.Ing. G. Pampucha. -

(red) [ Foto: EuroExpert EU ]

K Expozice CVUT opét zvitézila! Prvni misto v prestizni soutéi o nejlepsi expozici na
veletrhu vzdélavani Gaudeamus 2012 v Brné, ktery se uskutecnil ve dnech 30. fijna az 2. lis-
topadu, ziskalo €VUT v Praze. Interaktivni expozice CVUT tak obhajila prvenstvi z lofiského
roéniku veletrhu, na némiz se prezentuje vétsina vysokych kol v R i renomované univerzity
nejen ze zemi EU, ale z celého svéta. Hodnotici komise byla sloZena ze student stfednich
Skol. Nehodnotilo se vSak pouze vizualni ztvarnéni expozice, ale ,ve hie“ bylo mnoho dalSich
kritérii, ktera Ceské vysoké uceni technické v Praze a vystavujici fakulty splnily na jednicku.
»Jsme na to pySni a mame velkou radost”, komentovala opétovné vitézstvi PaedDr. Lenka Za-
potocka z odboru vnéjsich vztahti REVUT.

(red) [ Foto: Marek Zehra—FIT]

k integraci obou odvétvi.

MozZnosti spoluprace fakulty s ruskymi
kolegy vidi jeji dékan prof. Rosina
nejen v pfipravé studentl bakalar-
skych a magisterskych programd, ale
zejména student( v doktorském
studiu, a také ve spolupraci na vé-
decko-vyzkumnych projektech. (sko)

Ceny rektora za rok 2011 byly predany v Betlémské kapli 27. listopadu

Cena rektora za vynikajici védecky vysledek
I. stupen:

Prof. Ing. Igor Jex, DrSc., Ing. Jaroslav
Novotny, Ph.D., prof. Dr. Alber Gernot,
»Dynamika kvantovych siti“

1. stuperi:

Doc. Ing. Karel Roubik, Ph.D., Ing. Jakub Rafl,
,Systém pro podporu spontanniho dychani
pacientl pfipojenych na vysokofrekvencéni
plicni ventildtor”

Prof. Ing. Jifi Tolar, DrSc., doc. Ing. Goce Chad-
zitaskos, CSc., Ing. Petr Sulc, Mgr. Miroslav
Korbeldr, Ph.D., ,Grupy symetrie konec¢nych
kvantovych soustav a jejich aplikace

1. stupen:

Ing. Vladimira Petrakova, prof. RNDr. Milo$
Nesladek, CSc., ,Luminiscencni vlastnosti
center dusik-vakance v nanodiamatovych
Casticich a jejich vyuziti pro aplikace v biome-
diciné a v systémech pro nosice léciv*”
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Ceny rektora za vynikajici doktorskou praci
I. stuperni:

Ing. Karel Reza¢, Ph.D., ,,Reconstruction of
Neutron Energy Spectra in Z-pinch Fusion
Experiments”

Ing. Petr Siegl, Ph.D., ,Non-Hermitian Quan-
tum Systems, Indecomposable Representati-

ons and Coherent States Quantization”

1. stupeni:

Ing. Milan Svanda, Ph.D., ,Nizkoprofilové
antény v blizkosti lidského téla“

1. stupen:

Dipl.-Ing. Ulrich Wirth, Ph.D., ,Seismic resis-
tence of a hybrid sherwall system”

Ceny rektora za prestizni publikaci

I. stupen

Prof. RNDr. Antonin Miks, CSc., doc. Ing. Jifi
Novak, Ph.D., ,Imaging and Measurement
Techniques with Classical and Active Optical
Elements”

Cena rektora za aplikaci vysledku
vyzkumné prace v praxi
I. stupen
Ing. Karel Hana, Ph.D., Ing. Pavel Smrcka,
Ph.D., Ing. Jan Kaspar, Ing. Jan Muzik, Ph.D.,
prof. MUDr. Jozef Rosina, Ph.D., prof. Ing.
Peter Kneppo, DrSc., Ing. Radek Fiala,
,Uplatnéni vysledk( vyvoje a tvorby softwaru
a hardwaru pro biomedicinské aplikace
v praxi“
1. stupeni:
Ing. Jan Zatloukal, Ph.D., Ing. Radoslav
Sovjak, Ph.D., Ing. Petr Maca, Ph.D.,
prof. Ing. Petr Konvalinka, CSc., ,Zafizeni pro
stanoveni pracovniho diagramu zemnich
kotev v tahu”
1. stupen:
Doc. Ing. Mgr. Petr Hajek, akad. arch.,
,ANASTOMOSIS“

(red)

I

enu Nadace Preciosa

—

ziskal Jakub Cikhardt

Cena Nadace Preciosa za vynikajici

diplomovou praci v roce 2012

byla udélena absloventu Fakulty
elektrotechnické CVUT v Praze
Ing. Jakubu Cikhardtovi za praci

»Rychly bolometricky detektor

mékkého rentgenovského zareni“.

Prace byla vypracovana na

Katedfre fyziky FEL pod vedenim

prof. RNDr. Pavla Kubese, CSc.

Ocenény ve vyzkumu pokracuje

v ramci doktorského studia.

L

(red) I

Vanoce s fyzikou

Fakulta elektrotechnicki CVUT potada 18. prosince 2012 od 15 hodin ,Vénoce s fyzi-
kou® Zabavné odpoledne s fyzikdlni tematikou je ptipraveno pro studenty stiednich
$kol, popripadé dalsi zajemce z Fad Siroké verejnosti. Na zacatek programu je pripravena
prednaska prof. Petra Kulhdnka ,,Jaky je nd$ vesmir aneb vidime jen 1 procento, co je
zbytek?“. Po pfednasce budou pro tcastniky akce na nékolika stanovistich pripraveny
zajimavé fyzikalni experimenty, napt. se supravodivou keramikou. Bude pfedvedena
mlzna komora ¢i detektory miontl. Béhem akce bude pro ucastniky pripraveno obcer-
stveni i maly vano¢ni déarek. (red)

N Vice na http://fyzika.feld.cvut.cz/misc/vanoce/vanoce.htm

PT 6/2012 5



AKTUALNE

Medaile a Ceny Josefa Hlavky

Doc. Ing. Antonin Pokorny, CSc., sedm mladych muzi a jedna divka —
tento tym z CVUT pievzal 16. listopadu 2012 na zamku v Luzanech
u Prestic ocenéni od Nadani Josefa, Marie a Zderiky Hlavkovych.

Devét ,.oslavenci“z CVUT spolu s dal-
$imi osobnostmi védy a uméni zazilo
v predveler statniho svatku 17. listopadu
slavnostni okamziky, spojené s osobnosti
architekta a mecenase Josefa Hlavky.

Doc. Ing. Antonin Pokorny, CSc.,
z Fakulty architektury CVUT pievzal
Medaili Josefa Hlavky. Toto vysoké oce-
néni mu bylo udéleno jako osobnosti,
ktera je po celou dobu svého pusobeni
na CVUT spojena s vybornymi organi-
za¢nimi schopnostmi a pedagogickymi
vysledky. Vyznamné se podilel na zalozeni
sdruzeni CESNET, které dodnes tspésné
provozuje vysokorychlostni akademickou
internetovou sit (na spodnim snimku

6 PT 6/2012

docent Pokorny spolu s prof. Vaclavem
Havli¢kem, rektorem CVUT, jenz pii slav-
nostnim aktu prednesl pochvalny projev
0 vyznamenaném).

Drziteli Ceny Josefa Hlavky pro nej-
lepsi studenty a absolventy vysokych $kol
a mladé védecké pracovniky AV CR, se
za CVUT stali: Ing. Milo$ Hiittner (FSv),
Bc. David Hlavacek (FS), Jakub Drs (FEL),
Ing. Stépdn Starosta (FJFI), Ing. arch. Jan
Alince (FA, predani se kviili pobytu v ciziné
nezucastnil), Ing. Jana Jirkd (FD), Ing. Jan
Dudék (FBMI), Petr Sef¢ik (FIT) a Bc. Ra-
dim Kasparek (MUVS).

(vk)
[ Foto: PhDr. Zdenék Hrabica ]

ELSA pomaha

Na CVUT se neustale zlep$uje pomoc
tém, ktefi diky svému hendikepu maji
tézsi podminky ke studiu. Zfizovatelem
Strediska pro podporu studentt se
specifickymi potrebami ELSA (vzniklo
slouc¢enim dvou dosavadnich samo-
statnych pracovist CVUT - centra
TEREZA, podporujici od roku 1992 stu-
denty se zrakovym postizenim, a Han-
dicap poradny, dosud soucasti CIPS), je
Rektorat CVUT.

V sobotu 24. 11. 2012 usporadali pra-
covnici Strediska ELSA setkani zastupct
obdobnych center na vysokych Skolach
z celé CR. Setkdni probéhlo v prosto-
rach Abylimpijského hnuti Kosatec
(www.caacz.cz) v Pardubicich. Proc se
vlastné uskutecnilo toto setkani?
,0d zacatku roku 2012 je studentim

s postiZzenim na vysokych Skoldch
poskytovéna podpora podle jednotné
metodiky MSMT. Béhem roku se pra-
covnici stredisek podpory studentu se
specifickymi potfebami na vysokych
Skolach potykali pfi jeji aplikaci v praxi
s riznymi Uskalimi, takZe vznikla
potreba sdilet nové nabyté zkusenosti.
Protoze pracovnici stiediska ELSA CVUT
byli ¢cleny poradniho a pracovniho
tymu MSMT pro vznik zmifiované
metodiky, povazovali jsme nyni

za nutné oveérit ro¢ni fungovani meto-
diky v praxi,” vysvétluje Mgr. Barbora
Calkovska, vedouci Stiediska ELSA.

Na setkani se sesli zastupci deseti verej-
nych vysokych skol, respektive jejich
podpdrnych center, ktera poskytuji
sluzby studentlim s rlznymi typy hen-
dikepl. Tématy diskusi bylo tlumoceni
do znakového jazyka pfi vysokoskolské
odborné vyuce, digitalizace odbornych
textd pro potreby studentd nejen se
zrakovym postizenim, prevod studijnich
materiall do Braillova pisma. Logickym
vyusténim setkani byl navrh na zaloZeni
Asociace poskytovateld sluzeb studen-
tm se specifickymi potfebami na vyso-
kych Skolach (AP3SP). V pfipravném
vyboru jsou vedle kolegl z centra Teire-
sias Masarykovy univerzity Mgr. Bar-
bora Calkovska, vedouci Strediska ELSA
a koordinator sluZeb Strediska ELSA

Mgr. Radek Seifert.
(vk)

AKTUALNE

Podporujme zvysovani nasi kvality

[ Nejen o statnim vyznamenani hovofime s prof. Vaclavem Havlickem, rektorem CVUT ]

Gratuluji vam k vyznamnému ocenéni,
k Medaili za zasluhy o stat v oblasti védy,
vychovy a Skolstvi, kterou jste prevzal
28. fijna z rukou prezidenta. Nékteré
vase kolegy ale prekvapilo, Ze jste se
vyjadfil, Ze vyznamenani povazZujete pre-
devsim za ocenéni CVUT. Pitom jste je
obdrzel jako vyzkumny pracovnik
v oboru elektrotechniky a jako pedagog...
Toto ocenéni by si jisté zaslouzily desitky,
ne-li stovky pracovnik $kol v8ech stuprii.
Myslim si, ze jsem dosahl vyznamnych
vysledku zejména v aplikovaném vyzkumu
pti realizaci nejriiznéjsich méficich a fidi-
cich systému v textilnim a sklarském pru-
myslu a zejména v mé doméné — méfeni
magnetickych vlastnosti transformatoro-
vych plechu ve vyrobé ve valcovnach.
Rovnéz, mozna trochu neskromné, se pova-
zuji za velmi dobrého ucitele. Avsak vybran
z té velké mnoziny vyznamnych pracovniki
jsem ur¢ité byl mimo jiné proto, ze fidim
nejlepsi technickou univerzitu v zemi, takze
proto jsem povazoval za nezbytné podéko-
vat véem pracovnikiim i studenttm CVUT
za trvalou podporu.

Vyjadfil jste i pfesvédceni, Ze ocenéni
inZenyrskych aktivit prezidentem
republiky povaZujete za vyznamny
signal, Ze si politicti predstavitelé uvé-
domuiji duleZitost védy a techniky pro

rozvoj spolecnosti, a tedy i nutnost
podpory vzdélavani v oblasti pfirodnich
véd a techniky. Jste optimista, Ze se
zlepsi i finanéni pomoc?

Na ocenéni inzenyrskych aktivit pri
letosnim Radovém dni jsem se shodl
i s predsedou Akademie véd CR, ktery
jde o vyznamnéjsi finan¢ni podporu inze-
nyrského vzdélavani, myslim si, Ze ocenéni
i fady dalsich inzenyra prispéje k tomu, aby
si politi¢ti predstavitelé uvédomili zodpo-
védnost za dalsi rozvoj konkurenceschop-
nosti Ceské republiky. Nedéldm si oviem
iluze, Ze v sou¢asném obtizném ekonomic-
kém obdobi tato finan¢ni pomoc brzy
ptijde, i kdyZ nazor o nutnosti néjaké formy
preference vzdélavani v oblasti pfirodnich
véd a techniky sdili i sou¢asny naméstek
ministra $kolstvi Mgr. Tomas Hruda, ktery
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lem velmi tizce spolupracoval.

V rozhovoru pro MF Dnes jste uvedl, Ze
vysokoskolské vzdélani by nemélo byt
pro vétsinu lidi, ale v podstaté jen pro
polovinu populace. Tato vase slova
musela vyvolat bouflivé reakce. Nebo se
mylim?

V mém vyjadfeni v Mladé fronté Dnes
o tom, Ze nemize byt kvalitné vzdélana
vyrazné nadpolovi¢ni vétsina populace,
vzbudilo pozornost i nékteré negativni
ohlasy, zejména na internetovych disku-
sich. Ale naproti tomu mnoho pracovniki
vysokych skol vyjadtilo podékovani, ze
konec¢né to nékdo vefejné natvrdo rekl.
Jsou to jak spolupracovnici na elektrofa-
kulté, kteti by preferovali jesté tvrdsi vyja-
dreni, tak gratulanti z fad mych zak
i moji spoluzaci zijici v Kanad¢, Mexiku,
Némecku, kteti jsou hrdi na to, Ze jsou
absolventi CVUT a ktefi podporuji
véechny aktivity pro zvy$ovani nasi kvality.

Vratim se k té elektrotechnice, ktera je
spjata s udélenou medaili. Nemrzi vas,
Ze se vas obor — elektrické obvody —
spolu s dal$imi tradi¢nimi obory Fakulty
elektrotechnické dostava v prostredi
CVUT trochu do oslabeni oproti rozvije-
jicim se IT oboriim?

Ja se domnivam, Ze pocet kvalitnich
studentt elektrotechnické fakulty se dlou-
hodobé neméni a ani vznik Fakulty infor-
macnich technologii ho nijak vyrazné neo-
vlivnil. Mrzi mne samozfejmeé, Ze ackoliv
jsem ve Védecké radé FEL bojoval proti
omezovani vyuky teoretické elektrotech-
niky v oborech kybernetiky a informatiky,
neuspél jsem a vyuka teorie obvodu byla
na téchto oborech silné zredukovana
a teorie elektromagnetického pole, ktera
vzhledem k rostoucim rychlostem proce-
sort bude v budoucnu nepochybné pri
néavrhu pocitacti velmi vyznamnd, se
na téchto oborech viibec neudi. Je to vSak
rozhodnuti vedeni fakulty, které plné
respektuji.

Jaky pro vas byl rok 2012? Slavnostni
chvile na Hradé zfejmé toto hodnoceni
naladily do pfijemnéjsich barev...

Je toho pozitivniho vice i pokud jde

o nasi univerzitu?

Rok 2012 byl podobné jako roky pred-
chozi velmi hekticky, museli jsme se vyrov-
nat se sedmiprocentnim poklesem stédtniho
ptispévku na vzdélavaci ¢innost, coZ se nam
diky nartstu védeckych vykont podafilo.
Na jednotlivych fakultdch byly akredito-
vany nové studijni programy a podatilo se
fadé nasich pracovniku zvysit kvalifikaci
habilitovanim i uspé$nym profesorskym
fizenim. Myslim, Ze $kola je dobfe ptipra-
vena na dalsi rozvoj.

BliZi se konec roku. Uz jste premyslel
0 svém novorocnim predsevzeti?
Obvykle si pevné terminované predse-
vzeti nedavam. Samoziejmé ale pred
koncem roku premyslim, co by bylo
potiebné a vhodné udélat v roce pristim.
Za dulezité ukoly povazuji optimalizaci
vyuziti viech prostor CVUT tak, abychom
snizili potfebu platit ndjmy v cizich objek-
tech. Byl bych rad, kdyby se vyjasnilo
postaveni piipravovaného Ceského insti-
tutu informatiky, kybernetiky a robotiky
— Centra excelence Antonina Svobody.
O dalsich dalezitych ukolech budu pre-
myslet o vanocich...
Vladimira Ku¢erova
[ Foto: Jifi Ryszawy, VIC CVUT |
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Pomoc bychom méli umét vracet

V pondéli 22. fijna 2012

se v prostorach Betlémské
kaple uskutecnilo slavnostni
setkani, které zahdjilo cinnost
Spolku absolventt a pratel
CVUT. Univerzita timto zavadi
tradici spolkové cinnosti
(Alumni), ktera je béZna na
zapadoevropskych i americkych
univerzitach. Pfi startu své
cinnosti mél Spolek témér
500 clend.
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Spolek absolventti a pratel CVUT vznikl
diky finan¢ni podpote Instituciondlniho roz-
vojového planu CVUT financovaného MSMT.

»Iéméf od prvni chvile, kdy jsem nastoupila
na Odbor vnéj$ich vztaht a dostala na sta-
rosti spolupraci s pramyslem, jsem se zaji-
mala o moznost kontaktovat se na firemni
partnery prostfednictvim absolventti CVUT.
S prichodem pana prorektora Bily, ktery mys-
lenku spolku od zac¢atku podporoval, jsem
zpracovala névrh pro vedeni,“ fikd Ing. Ilona
Prausova, koordinatorka projektu.

Diky finan¢i dotaci se ,rozjela® pfi-
prava nového Spolku. Byly osloveny fakulty
a vznikl tym, jenz ptipravil webové stranky

a oslovil absolventy. Pomohli i dva zakldda-
jici ¢clenové spolku z roku 1996 - doc. Sochor
adoc. Novak.

V3e se nakonec podaftilo: v pondéli 22. 10.
se pred slavnostnim setkdnim v Betlémské
kapli uskute¢nila valna hromada (zacast-
nilo se ji 46 ¢lentt spolku) a od 19:30 hodin
se zacali do Betlémské kaple schézet byvali
studenti CVUT vsech vékovych katego-
rif. Dorazilo pfes 300 lidi, pfijemné chvile
setkani umocnil koncert Spiritudl kvintetu,
jehoz zakladajici ¢len Dusan Vancura je také
absolvent CVUT (Fakulty elektrotechnické).
Program moderoval byvaly predseda Student-
ské unie CVUT Zdenék Horak.

Ti, co se prisli najit, se nasli

Jaky mate z prvniho setkani Spolku
absolventti a pratel CVUT dojem? Byl
jste prekvapen ucasti ¢i konkrétnimi
osobnostmi, které se do této nové uni-
verzitni aktivity zapojily? zeptali jsme
se profesora Jifiho Bily, prorektora pro

vnéjsi vztahy.

Setkani mélo dvé ¢asti. Ta prvni byla
velmi organizacni, ta druha spise pri-
jemna. V té prvni ¢asti jsme si provérili
vlastni moZnosti, pokritizovali jsme pred-
loZené Stanovy spolku a Organizacni rad.
Prestoze v jedné chvili, zejména po pfi-
spévku pani inzenyrky Trnkové k organi-

za¢nimu radu a po vyzvé pana docenta
Sodomky z Fakulty dopravni k radikalni
opraveé stanoy, to vypadalo, Ze k usta-
veni zakladnich organt Spolku nedo-
jde. Obéma za jejich prispévky dékuji.
Nicméné zvedla se dost vécna diskuse

a prevladla spolecna touha Spolek zalozit
ten vecer a opravit dokumenty v ramci
pripominek. To povazuji za pozitivni
signal a za jednoznacny projev ocekavani
v existenci Spolku.

Ve druhé casti vystoupil Spiritudl kvintet,
ktery svymi dobre mifenymi skladbami
potésil vétsinu pritomnych. Dale pak
nasledovalo spolecenské setkani a trou-

Od pristiho roku zahaji svoji pravidel-
nou ¢innost predstednictvo spolku zvolené
z tad ¢lent spolku, které bude pravidelné
akce pro ¢leny pripravovat. Predsedou byl
zvolen prof. Ing. Vaclav Havli¢ek, CSc., rektor
CVUT v Praze, dal§imi cleny predsednictva
jsou: Ing. Marcel Griin, Ing. Franti$ek Kulo-
vany, Ing. Zbynék Parduba, Ing. Ivan Pilny,
Ing. Ilona Prausova, Ing. Miroslav Rezni-
¢ek, MBA, doc. Ing. Miroslav Sochor, CSc.,
Ing. Jan Vondra$, Ph.D. a Ing. Jana Vondrova.

Clenové spolku budou priibézné e-mai-
lem dostavat informace o akcich a déni
na CVUT a budou jim poskytovany slevy
a dal$i vyhody.

»Spolek by nemél byt administrativni
strukturou. Plati o ném: ,jaky si jej udélame,
takovy jej budeme mit’ Mél by sdruzovat

fam si fict, Ze ti, co se pfisli najit, se nasli
a po letech sesli.

0Od setkani v Betlémské kapli uplynula
jen kratka doba, ale mozna uz tam

se zrodila myslenka konkrétni spolu-
prace... D4 se uz o takové rodici akti-
vité ¢i zaméru hovorit?

Béhem debaty o stanovach a o organi-
zac¢nim radu padla rada namétd na nej-
blizsi akce Spolku. Ty jsou zapracovany
do ankety, kterou v soucasné dobé
realizuje organizaéni tym pfi Odboru
vnéjsich vztah(l Rektoratu.

Své spolky absolvent? maji na CVUT
jednotlivé fakulty — své Alumni ma
Fakulta architektury, ispésné , funguje”

aktivni absolventy a pratele a stat se centrem

networkingu a vymény zku$enosti. InZenyr-
sky stav, obecné, ztratil nezaslouzené pritaz-
livost, je tfeba ji obnovit,“ komentuje poslani

Spolku ¢len jeho pfedsednictva Ing. Ivan Pilny
(absolvent FEL, m.j. byvaly generalni feditel

ceské pobocky spole¢nosti Microsoft). ,Véfim,
7e se i na CVUT podati lépe vyuzivat spolu-
préci s absolventy. J4 osobné jsem se vzdycky
snazil vyhovét pozadavkiim na kontakty,
prednasky, diskuse se studenty. Mél by to

délat kazdy ,aspésny* absolvent. K uspéchu je

kromé tvrdé prace a schopnosti potteba také

trochu §tésticka. Komu se jej dostalo, mél by
je vracet,“ dodava Ing. Ivan Pilny.

Dvoustranu pfipravila Vladimira Ku¢erova
[ Foto: Jifi Ryszawy, VIC CVUT ]

spolek Elektra Fakulty elektrotech-
nické... Jak bude koordinovana

¢innost téchto fakultnich spolki a toho
celoskolského? Budou to spolecné
akce, spolecné adresare, i jiné akti-
vity?

Na prvnim setkani byla jiz fada ¢len(
téchto existujicich systému Alumni pfi
fakultach. Ujasnili jsme si, Ze nic nebrani
tomu, aby zUstali jejich ¢leny a zaroven
byli ¢leny celoskolského Spolku Alumni.
Vzdjemné pravni a organizaéni posta-
veni - v€etné koordinace aktivit vSech
spolkd Alumni v ramci univerzity - v sou-
Casné dobé formulujeme.

Méli jste pfi ustaveni Spolku vzor
v nékteré z tspésnych zahranicnich

AKTUALNE

l-Navazujeme -l

na Spolek zalozeny
v roce 1996

V roce 1996 vznikl z popudu

prof. Ing. Jana Hlavicky, Dr.Sc.

z Fakulty elektrotechnické spolek
absolvent( a pratel CVUT. Vytipo-
vani aktivisté z fakult jej pojmeno-
vali Ceska Technika, oslovili dalsi
zdjemce a svolali ustavujici valnou
hromadu. Na ni bylo zvoleno pred-
sednictvo a predseda, mistopred-
seda, pokladnik, jednatel a dalsi
¢lenové (zastupci fakult) i dozorci
rada. Prvnim predsedou byl

doc. Miroslav Sochor, tajemnikem
(od roku 1997) doc. Ing. Vaclav
Chaloupka. V poc¢ate¢nim obdobi
vyvijel spolek zajimavou ¢innost.
Pravidelné valné hromady mély
dobrou Ucast, véetné ¢lenll ze
zahranici. ,V letech 2005 a 2006 se
zdalo, Ze ndm pomdUze mlada krev
a ozivi ¢innost spolku. Bohuzel se
tak nestalo. Jako byvaly predseda
spolku z let 1996 az 2009 jsem
proto nyni pfivital iniciativu rekto-
ratu, kde si uvédomili, jaky vyznam
spolky absolvent( pro univerzitu
maji. Vérim, Ze Spolek prispéje

k dalsi ¢innosti nasi Alma Mater
jak po strance odborné, tak ekono-

l mické,” fika doc. Miroslav Sochor. I

univerzit, které maji svoji spolupraci

s Alumni na velmi vysoké urovni a pfi-
nasi Skole pomoc i impulzy z praxe?
Ano. Méli jsme nékolik Gspésnych vzord,
jak na zahranicnich, tak i na domacich
univerzitach. S nékterymi jsme kore-
spondovali, nékteré navstivili zastupci
organizacniho tymu pfi Odboru vnéjsich
vztah(i Rektoratu CVUT. Z téch zahranig-
nich jmenujme Alumni systémy na KTH
Stockholm ve Svédsku a na skotské
Univerzité v Edinburghu. Z domacich
univerzit se nam zdal nejpropracova-
néjsi systém Alumni na Masarykoveé
univerzité v Brné.

\I Zajemci o clenstvi se mohou registro-
vat na http://www.absolventicvut.cz
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Chci se dostat do kladnych cisel

[ Nejen o obédech v menzach hovofime s Jaromirem Pfihodou, novym feditelem SUZ ]

Kvalitu jeho prace mohou kazdy den
posuzovat studenti i zaméstnanci.
Stravovani v menzach, ubytovani

na kolejich a dalsi kompetence
feditele Spravy ucelovych zafizeni
C€VUT v Praze jsou velmi viditelné.

| proto budilo velky rozruch déni
kolem auditu, jenz se v této
univerzitni soucasti uskutecnil

za byvalého reditele Ing. Zderika
Zmrzlika. O chystanych zménach
hovofime s novym feditelem
Jaromirem Ptihodou, jenz byl

do funkce jmenovan k 15. fijnu 2012
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Chodite do menzy? Jak vam tam chutna?
V menzach CVUT se stravuji od roku
1985 a musim Fici, ze mi vét§inou chutnd.
Nékdy se dilo nezdati, ale myslim, Ze se
posledni dobou kvalita jidel zlepsila a kdyz

»~menzovnici“ dokazi sestavit zajimavy

jidelni listek, okamzité se to projevi
na zvy$eném zgjmu stravnika.

TakZe zajem o jidlo v menzach roste?

Ne u v$ech nasich zafizeni, ale mohu to
dolozit na prikladu t¥i provozii za obdobi
od 1.ledna do 31. fijna letodniho roku, kdy
doslo k narastu poctu stravniki u menzy
Studentsky dim o 24,64 procent, u menzy
Kokos na Kladné u studentti o 8,5 pro-
centa a v Pizzerii la Fontanela ve Student-

ském domé o 94,33 procenta, z toho u stu-
dentské &asti stravnika dokonce 0 111,82
procent. Celkové doslo v nasich zafizenich
k poklesu poétu jidel za toto obdobi

o jedno procento stravniki, ale pevné

véfim, Ze se trend obrati.

Co pro to budete délat? Jste ve slozZité
situaci. Diky svému mnohaletému puso-
beni na €VUT dobre znate chod zafizeni,
na druhou stranu jste prevzal sloZitou
funkci, ktera byla rok diky nemoci
vaseho predchidce neobsazena...

Jednoznacnou prioritou je dostat hos-
podareni celé Spravy ucelovych zafizeni
jako celku do kladnych ¢isel. K tomu je
treba dukladna analyza Gcetnictvi,

finan¢ni likvidity, ¢asového rozlieni
nakladi, nedobytnych pohledavek, rozdé-
leni pfimych ndkladit menz a koleji jako
sluzeb, oddélit je od nakladd na udrzbu
budov a odpisti. Vyhodnotit veskeré doda-
vatelské smlouvy, véetné sluzeb, vypovédét
nevyhodné a najit optimalni feSeni, zda
ostatni sluzby fesit pomoci outsourcingu
nebo vlastnimi zaméstnanci. Coz vée
dohromady je béh na dlouhou trat. Nadéle
musime intenzivné pracovat na zatraktiv-
néni veskerych nasich sluzeb - cenou, kva-
litou a $ifi nabidky.

Pro studenty je zifejmé nejvic na ocich
stravovani v menzach. | v naSem ¢aso-
pise jsme se vénovali souvislostem, pro¢
jsou obédy v menzach CVUT ¢asto drazsi
nez v menzach jinych prazskych vyso-
kych skol. Jaky na to mate coby velmi
zkuseny profesional v této oblasti nazor?
Jde zfejmé o opticky klam, jiz pouhym
srovnanim jidelnich listka vefejnych vyso-
kych $kol vyjdou ceny menz CVUT
ve sttedu pomyslného cenového Zebticku,
v porovnani gramazi jidel naopak jedno-
zna¢né vedeme, coZ potvrdil i pravé probi-
hajici audit na SUZ provadény spole¢nosti
E&Y. Pravé ze své zkuSenosti vim mohu
potvrdit, Ze kvalita jidel, velikost porci
a pestrost jidelnich listkd jsou tim rozho-
dujicim kritériem pro atraktivitu nabidky
v protipélu ke klasickym levnéj$im jidlim,
ktera ovSem maji své nezastupitelné misto.
Toto v$e ma nésledné pfimy dopad
na navstévnost nasich provozi a jejich
obrat. Velmi dulezitd je i komunikace se
stravniky jako pfima zpétna vazba a pozi-
tivni reakce na pfani a pfipominky.

Profesor Petr Konvalinka, pfedseda AS
€VUT v souvislosti s menzami uvedl, ze
kontrola ucetnictvi zjistila, Ze nakupni
ceny fady poloZek jsou vyrazné vyssi nez
ceny, za jaké se tyto daji koupit v malo-
obchodé. Co s tim?

V soucasné dob¢ provadime pfipravu
podkladii pro nova vybérova fizeni
na dodavatele hlavnich potravinatskych
komodit, ktera stoji spoustu ¢asu i penéz,
ale v diisledku by méla pfimou usporu
nékladu prinést. Velmi dilezité je vSak i mit
moznost reagovat na previsy poptavky,
akéni nabidky dodavatelt, protoze ceny
potravin jsou velmi pohyblivé a je velmi
dulezité mit dokonaly piehled o trhu. Vim,
ze supermarkety dumpingovymi cenami
na akéni zbozi jedné ¢i dvou komodit lakaji

zdkazniky k navitévé, ale téchto paletovych
cen opravdu nedosdhneme, i kdyz roz-
hodné nejsme maly zakaznik.

Jako jeden z diivodui vyssich cen se uvadi
i to, Ze se v menzach vafi i z polotovara.
Je to pravda? A proc?

Polotovary jsou v menzach vyuzivany
ve stale mensi mife, hlavni duraz je
na vareni z Cerstvych surovin a postupny
utlum convenience, které v samém
diisledku vateni prodrazuje, i kdyz ma
na druhou stranu nezastupitelné misto pri
dovarovani a doplnovani sortimentu
ke konci vydejni doby, kdy je rychlost roz-
hodujicim parametrem. Pro podporu zdra-
vého pristupu ke stravovani v nasich zatize-
nich finiSujeme projekt s uvddénim nutric-
nich hodnot na nasich jidelnich listcich.

N Pro podporu zdravého
pristupu ke stravovani
finiSujeme projekt s uvadénim
nutricnich hodnot jidel.

Do vasi kompetence spadaji také koleje
a dalsi zazemi Skoly. Co je podle vas nej-
vétSim problémem hospodareni téchto
zafizeni?

Je to jednozna¢né v nedostate¢né vytize-
nosti téchto zatizeni, jejich vyrazném opo-
tfebeni ¢i nedostate¢né ,viditelnosti*
ve vztahu ke komerénimu vyuziti a konku-
renceschopnosti. Z tohoto dtivodu jiz byl
naptiklad spustén portdl www.masarykova-
kolej.cz, véetné virtudlni prohlidky jejich
komer¢nich prostor, ktery must jit sou-

X/

bézné s vyssi kvalitou poskytovanych sluzeb.

Jaky je zdjem studentt o koleje? Trva
poptavka, nebo se mimoprazsti studenti
Castéji kloni k varianté, Ze ubytovaci
stipendia ,,investuji” do kolektivniho
prondjmu bytu?

Je zde pfima souvislost s vybavenosti
koleje, poskytovanymi sluzbami a cenou

AKTUALNE

za lizko. V neposledni fadé zde hraje roli

i komunitni zptisob zivota, véetné sluzeb
studentskych organizaci, jako je Student-
skd unie a ISC, které privat neposkytuje.
Jen u drazsich koleji vyjde toto srovnani,
bez téchto sluzeb, s privaitem podobné, ale
zase velmi zaleZi na lokalité, dopravni
dostupnosti a vybaveni. V soucasné dobé
se poptavka zacina vyrovnavat s nabidkou.
Vzhledem ke klesajici demografické kiivce,
je mohutny previs poptavky po ubytovani
jiz minulosti. Proto jsme schopni ubytova-
vat studenty i ostatnich vysokych $kol. Pro
nas jako poskytovatele sluzeb je dulezité
vyhovét v§em zdjemctim o ubytovani jiz

v prvnim kole Zddosti o ubytovani i se
zakalkulovanim pripadnych ,nedojezda‘
Nedostatek ubytovacich kapacit nesmi
brénit v z&jmu o studium na CVUT.

Mate recept, jak vylepsit celkové
hospodareni SUZ? Informace, Ze letos
v srpnu byla tato soucast univerzity
ve ztraté skoro deset miliont korun, je
docela alarmujici a urcité Vas netési...
Ne, tato skute¢nost mne opravdu netési.
Vzhledem k datu mého uvedeni do funkce
uz s tim letos ani mnoho nenadélam. Ted
jde o to, abychom do konce roku ptipravili
veskeré podklady pro fungovani v novém
roce. A to jak organiza¢nimi zménami,
rekonstrukci uéetnictvi, strukturovanim
néakladt a vynosi pro optimalizaci fizeni,
tak i zru$enim zbyte¢nych meziclanku
a vybérem novych dodavateld. Jde
o zatraktivnéni veskerych nasich sluzeb,
cen, kvalitu a §ifi nabidky na jednotlivych
provozech a predevs$im o ziskani novych
zakaznikd pro nase provozy. Chceme byt
pro skolu dtistojnym partnerem. Proto
ptipravujeme informacni portal pro
komunikaci s akademickou obci, s jehoz
pomoci budeme fesit pfipominky, zavady,
nabizet konzultace a pomoc pfi odstranéni
problému.
Vladimira Kucerova
[ Foto: JiF Ryszawy, VIC CVUT ]

 Pocty vydanych jidel v tydnu od 29. 10. do 4. 11. 2012

Nézev provozu Po Ut St Ct Pa So Ne CELKEM
Studentsky dim 2379 2609 2869 2475 1791 0 0 12123
Technickd menza 1648 1678 1936| 1555 1253 0 0 8070
Masarykova kolej 575 993 1227 868 669 28 5 4365
Menza Podoli 381 468 496 447 318 0 0 2110
Kolej Strahov 1776 1968 2799| 2250 1499 597 644 11533
Vydejna Horska 328 379 373 341 147 0 0 1568
Kladno 408 508 393 435 232 0 0 1976
Pizzerie Studentsky dim 143 147 170 153 114 0 0 727
Bufet - Stavebni fakulta 695 753 870 733 377 0 0 3428
Vydejna Karlovo ndmésti 428 474 480 533 267 0 0 2182
CELKEM 8761 9977| 11613| 9790 6667 625 649 48082
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[ Webové aplikace v teorii i praxi CVUT ]

Co si ma ctenar pod pojmem webové inZenyrstvi predstavit?
Pfedevsim technologickou podporu komunikace v rdmci svétové sité
webu, podporu prace s obsahem sdilenych informaci a znalosti a

v neposledni fadé planovani podpory fizeni procest na dalku.

Vyznamnou ¢asti tohoto oboru je tvorba
architektury webovych sluzeb v podobé
ruznych typt webovych aplikaci, navigace
a vybér sluzeb s ohledem na jejich infor-
macdni obsah a inzenyrské feseni datové
ainformaéni interoperability. Ta je dtilezita
pro bezchybnou vzdjemnou komunikaci
a bezkolizni procesni fizeni pfi interakci
mezi riaznymi datovymi a informa¢nimi
forméty. Webové inzenyrstvi se vSak zabyva
téz udrzbou webovych aplikaci, tvorbou
a implementaci specializovanych jazykt
a nastrojil pro praci s obsahem informaci,
technologiemi vybéru, rozpoznavani a filt-
race obsahu. DileZitou slozkou je i technicky
a systémovy dohled na kvalitu, bezpe¢nost
a spolehlivost webovych sluzeb.

Heterogenni prostredi

Soucasné webové inzenyrstvi vychazi
ze skutecnosti, Ze prostredi webu je zna¢né
heterogenni. Dokonce i rozséhlé informacni
systémy firem a instituci, které jsou z ¢asti
otevfené a propojené s webovymi sluzbami,
pracuji s heterogennim prostfedim webu
i s heterogenni strukturou vnitfnich apli-
kaci systému. Tomu odpovidaji i moderni
architektury propojujici aplikace tak, ze
nedochdzi k datovym kolizim, jinak fe¢eno,
Ze si webové aplikace vzajemné rozumi pro-
stfednictvim vhodné konstruovanych roz-
hrani a fesi tak propojeni riiznych datovych
formata dil¢ich aplikaci.

Uci systémy spolu ,,mluvit”

V béznych pocitacovych sitovych aplika-
cich §lo uzivateliim o to, dostat se k potteb-
nym databdzim a naucit se v nich hledat
pottebné udaje, pfipadné do nich nové idaje
ulozit. To uz nam dnes nesta¢i. Moderni
webové inzenyrstvi nabizi nejen pfistup
do databazi dle predem danych piistupo-

vych pravidel a formatd, ale nabizi téz sluzby,
které uzivateli nabizeji potfebné informace,
casto v agregované podobé, dobre vyuzi-
telné pro manazerské rozhodovani. Tyto
sluzby maji v podstaté troji charakter podle
toho, jestli jsou rozvijeny nad informa¢nim
systémem skladebnym, nebo procesnim,
a nebo kombinujicim oba typy informac-
nich systéma. Pro navrh webovych sluzeb
se vyuziva jazyk WSDL - ,Web Service
Description Language®, ktery popisuje, co
nabizi webova sluzba za funkcionality a jak
se na tyto funkcionality zeptat. Zpravidla
popisuje zptsob komunikace na bazi pro-
tokolu SOAP - ,,Simple Object Access Pro-
tocol. Zminéné technologie dovoluji pri
inovaci sluzeb systémy nepredélavat, ale
udi tyto systémy spolu ,,mluvit®

Manazerska podpora komunikaci
aplikaci v informacnim systému

U rozsdhlych systémt s mnoha kom-
ponentami, jakym je naptiklad univerzitni
informacéni systém, je zapotiebi poskytnout
manazerskou podporu na zdkladé propojeni
dil¢ich komponent. Jako ptiklad mtizeme
uvést ekonomické vyhodnoceni vyuziti
uceben podle rozvrhu, poctu studenttl, naroc-
nosti predmétt atd. Dil¢i komponenty zpra-
vidla obsahuji rizné datové formaty, které
vznikaly v réiznych programovych prostre-
dich. To ale uzivatele nezajima, potfebuje
vystup z vysledné sluzby. Integraci, propo-
jovani sluzeb usnadniuje architektura celého
univerzitniho systému na bazi konceptu SOA
- ,»Service Oriented Architekture®, ve které
hlavni roli hraje propojovaci prostredi —
jakési ,,lepidlo“ mezi dil¢imi komponentami.
Timto propojovacim prostfedim je ESB —
»Enterprise Service Bus® Jde o propojovaci
software, provadéjici datové transformace
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v podobé konverze formatu, vytvari srozu-

mitelné a bezkolizni reprezentace vystupii pro

vyslednou sluzbu uzivateli a pfitom zajistuje

kontrolu a sleduje bezpe¢nost v komunikaci

mezi komponentami. Tato propojovaci pro-
stfedi nalezneme v nabidce pfednich firem,
napt. IBM (JBOSS) nebo ORACLE (BEA).
Nicméné, jen velmi tézko lze hotovy pro-
pojovaci software pouzit bez tiprav. Casto

je efektivnéjsi ESB vytvofit pfimo pro dany
informacni systém instituce.

Procesni modelovani

Aby bylo mozné vyvinout nabidku
sluzeb pro potfebu managementu, musi
byt vytvofeny modely procest, které jsou
v instituci sdileny a fizeny managementem
na raznych urovnich fizeni. Pravé kvalita
procesnich modeltt preduréuje kvalitu
sluzeb nabizenych v informa¢nim systému.
Nejcastéji se pro tento el pouzivaji grafické
interpretace, které prehledné reprezentuji
prvky a vazby v systému Fizeni proces.
Na zékladé procesniho modelu je mozné
provést navrh ,,orchestrace” dil¢ich sluzeb
do procesu tvorby pottebnych vystupi pro
podporu fizeni.

Rada pracovist na CVUT rozviji
navrh webovych aplikaci

Webové inzenyrstvi pravem patfi
do oblasti systémovych véd. Rada pracovist
na CVUT, a to zejména na Fakulté infor-
macnich technologii, na Fakulté elektro-
technické a Fakulté dopravni, rozviji navrh
webovych aplikaci, a to jak pro systémy skla-
debné, tak i pro systémy procesni. Néstroje
webového inzenyrstvi umoznuji efektivni
tvorbu novych konceptii informacnich sys-
tému s vazbou na web, nabizeji nastroje pro
management znalosti a informaci v rozséh-
lych systémech sdilejicich zdroje na webu.
Jak ukazuji intenzivni prace na FIT i FEL,
nové webové aplikace umoznuji délkovy,
spolehlivy a efektivni pristup ke sluzbam,
ale i samotnou tvorbu téchto sluzeb.

Prof. Petr Moos, prorektor CVUT
[ Foto: JiFi Ryszawy, VIC CVUT |

tfi zaméfeni a jedno z nich je pravé Webové inzenyrstvi (WI).

U uchazeci se predpoklada znalost zakladnich softwarovych, sitovych a webovych
technologii z bakalafského studia a pochopitelné matematické a teoretické zaklady
informatiky. Stejné jako v ostatnich oborech tohoto programu, profilace je uréena
sedmi oborovymi predméty. Studenti ziskaji znalosti o architekture webovych systém
zaloZené na technologiich a standardech pro tvorbu infrastruktury, pro ptenos dat
a komunikaci, pro reprezentaci dat a znalosti a pro reprezentaci sluzeb a procest. U¢i
se vytvaret modely interakce uZivatele s webovymi aplikacemi, navrhovat a realizovat
uzivatelskd rozhrani a kolektivni inteligenci. Ziskavaji m.j. znalosti o specifickych
webovych aplikacich pro vyhledavani obsahu a dolovani znalosti z webu. Absolventi
jsou schopni navrhovat a realizovat slozité webové systémy zalozené na nejmoder-
néjsich pristupech (kolaborativni nastroje, sémantické anotace dat, ziskavani znalosti
z webovych zdrojii, cloud computing). Dynamicky rozvoj W1 déava $iroky prostor
pro zajimavé projekty. Prvni absolventi zaméfeni WI v ¢ervnu 2012 obhajili kvalitni
diplomové préce, fada z nich méd komer¢ni vyuziti, tfi z nich ziskaly Cenu dékana.
Jeden z absolventti ziskal misto vyvojafe u firmy Google v USA.

WI je obor mlady a dynamicky a nabizi mnoho vyzkumnych témat, kolem kterych
se porada kazdoro¢né mnoho védeckych konferenci. Jmenujme napt. webové a cloud
sluzby, bezpe¢nost webovych systémil, crowdsourcing a kolektivni inteligence, kola-
borativni systémy, sémanticky web, adaptivni webové systémy, webové metriky a dalsi.
Na néktera tato témata se zaméfuji i vyzkumné skupiny na fakulté.

Jedna z téchto vyzkumnych aktivit je zaméfena na propojeni teoretickych zdkladi
sémantického webu, webovych sluzeb, inteligentnich agentt a socidlniho inZenyrstvi.
V této oblasti se zabyvame vyvojem novych metod pro ziskdvani znalosti z existujicich
webovych sluzeb, reprezentaci znalosti o sluzbach pomoci prostredkii sémantického
webu, vyuziti informaci ze socidlnich siti pro jejich rozsifeni a vyvojem novych algo-
ritmd, které tyto znalosti vyuzivaji, jako jsou napriklad algoritmy pro doporucovani
(recommendation) webovych sluzeb nebo algoritmy pro anotaci webovych sluzeb
s vyuzitim metod socialniho vypoctu a metod pro crowdsourcing. Doc. Ing. Tomas
Vitvar, Ph.D. byl spoluorganizatorem sympozia AAAI na téma Intelligent Web Services
Meet Social Computing, které se konalo v bfeznu 2012 ve Stanfordu, a kde se tento
novy trend ziskavani a vyuzivani znalosti o webovych sluzbach definoval.

Rychly rozvoj webovych technologii s sebou pfindsi i nova bezpeénostni rizika.
Bezpecnost webovych aplikaci se tyka jak vyvojové faze, kdy je tieba zabezpecit vstupy
a vystupy aplikace pred zneuzitim pro ttok ¢i neautorizovany pristup na server, tak
i spravy servert a podpirnych technologii béhem nasazeni aplikace. Bezpe¢nost
webovych technologii souvisi i se zabezpecenim ptipojeni uzivatelt k webovému
serveru. Nejdulezitéjsim aspektem je potvrzeni identity serveru tak, aby si uZivatel
byl jisty, ze neni obéti itoku pomoci falesného serveru. Pfi inicializaci bezpe¢ného
spojenti i na velmi kvalitné zabezpecenou webovou aplikaci (napt. bankovni) se totiz
miiZe stat, ze uzivatel je prohlizecem varovan ohledné nepotvrzené identity serveru.
V takovém piipadé je realnd moznost, Ze se uzivatel stal cilem ttoku a mél by spojeni
okam?zité odmitnout. Jinak hrozi ztrata citlivych informaci, napt. pfistupového hesla
k bankovnimu t¢tu ¢i ¢éisla kreditni karty. Na§ vyzkum se zaméfuje jak na nalézani
a testovani novych bezpeé¢nostnich slabin webovych technologii, tak i na vyvoj metod
pro jejich prevenci. Vyzkum v oblasti sitové bezpecnosti se zaméfuje na statistické
metody detekce sitovych ttokd, véetné realistickych simulaci webového provozu pro
testovani vyvinutych detektort.

l Prof. Ing. P. Tvrdik, CSc., doc. Ing. T. Vitvar, Ph.D., Mgr. R. Blazek, Ph.D., FIT I
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Integrace pomoci webovych sluzeb

V soucasném svété velkého mnoizstvi informacnich systému, jejich riznych komponent ¢i velkého mnozstvi
aplikaci na webu, je velmi dtilezZité fesit jejich integraci. Zakladem takové integrace je vytvofreni spoleéného
rozhrani mezi systémy. Spolecné rozhrani definuje predpis, jak je mozné komunikaci realizovat na technické,
datové a procesni Urovni. Webové sluzby nabizi jednu z poslednich technologii, které umoziuji toto spolecné

rozhrani implementovat. Zakladem webovych sluzeb jsou principy, architektura a technologie webu.

Webova architektura

Co si predstavit pod pojmem webova
architektura? Web a jeho architektura stavi
na jednoduchych principech a technolo-
giich, které byly vytvoreny jiz pfi vzniku
webu v roce 1991 a jsou zdkladem i dne$ni
podoby webu, ktery je oznacovan jako
Web 2.0. Zakladem webové architektury
je tzv. zdroj (resource) a dale tfi kompo-
nenty: URI (Uniform Resource Identifier)
pro jednoznaénou identifikaci zdroji, déle
jazyk pro reprezentaci zdrojt (napt. jazyk
XML, HTML nebo JSON) a protokol HT TP
umoznujici ke zdrojiim fyzicky pfistupovat
a manipulovat s nimi.

Web 2.0 stavi na architektufe webu a navic
definuje nové charakteristiky, jako jsou read-
-write web, socialni web, inteligentni web
a programovatelny web. Tvirce webu Tim
Bernes Lee fika, ze ,Web 2.0 je stejny jako
Web 1.0, ale pred verzi 2.0 existovala verze
1.5, ktera byla chybna“ Paivodni myslenka
webu totiz byla nejenom umoznit uZivate-
lam informace sdilet, ale také béznym uzi-
vateltim informace libovolné vytvaret. Vzhle-
dem k vyvoji a slozitosti jazyk a technolo-
gii a z4jmi nékterych firem nebylo ovéem
mozné plné tuto myslenku realizovat. Postup-
nym vyvojem technologii a vlivem nezisko-
vych organizaci dolo k formovani nové verze
Webu 2.0 a nastupu novych sluzeb. Mezi tyto
nové technologie patfi naptiklad technolo-
gie wiki, kterd umoznila vznik wikipedie, ale
i dalSich sluzeb jako je Flickr, Digg, osobni
blogy, nebo Amazon, ktery jako jeden z prv-
nich vyuzil zkusenosti a znalosti uzivatel pro
doporuceni produktti nebo obsahu. Vyzkum
v tomto vyvoji hral velkou roli — naptiklad
algoritmy kolektivni inteligence, které se vyu-
zivaji v systémech pro doporucovani, maji své
zaklady v teoriich ziskavani, extrakce a dolo-
vani znalosti a v umélé inteligenci.

Komunikace s webovou sluzbou
Pro oblast propojovani, integraci systémi
pomoci webovych sluzeb je dilezity kon-
cept programovatelného webu. Myslenka
tohoto konceptu spo¢iva v moznosti vyuziti
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funkci webovych aplikaci jinymi aplikacemi.
Tento princip umoznil vznik tzv. hybridnich
aplikaci nebo také mashupu. Priklad nejzna-
mgéj$i formy mashupu je zobrazeni vlastnich
uzivatelskych dat na mapé od Googlu.
Aplikace, které implementuji webové
sluzby pro komunikaci, implementuji obec-
nou architekturu webovych sluzeb (Web
Service Architecture), kterd je definovana
konsorciem W3C. Tato architektura definuje
dva zakladni modely pro realizaci techno-

SMTP, FTP apod.) a fyzické umisténi sluzby
na siti. Pro vlastni komunikaci s webovou
sluzbou se potom vyuziva protokol SOAP,
ktery umoziuje poslat pozadavek na spus-
téni webové sluzby (vstupni data) a ziskat
zpét odpovéd (vystupni nebo chybova data).
Tyto technologie jsou potom zakladem pro
realizaci architektury SOA (Service Orien-
ted Architecture), kterd se dnes pouziva pro

vevr

podnikového prostredi.
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logie webovych sluzeb, tedy model zprav
(message-orineted view) a model zdroji
(resource-oriented view).

Myslenkou modelu zprav je komuni-
kace s webovou sluzbou pomoci vstupnich
a vystupnich zprav, popt. chybovych zprav.
V tomto smyslu existuje jazyk WSDL (Web
Service Description Language), pomoci
kterého je mozné webovou sluzbu popsat
na trovni struktury dat pro vstupni, vystupni
a chybové zpravy, mnoziny operaci, zptisobu
posilani dat po siti pomoci standardnich
protokoltl pro realizaci transportu (napt.
zminény protokol HTTP, ale pro komuni-
kaci je mozné vyuzit i dalsi protokoly jako je

RESTful sluzby jsou stale
popularnéjsi

Myslenkou modelu zdroju je existence
zdroje s jednoznacnou identifikaci pomoci
URI a moznost pristupovat ke zdroji pomoci
tzv. uniformniho rozhrani, tzn. standardnich
metod pro manipulaci dat CRUD (Create,
Read, Update, Delete). Tento zptisob umoz-
fuje reprezentovat operaci sluzby pomoci
metody pro manipulaci dat a sémantiky
reprezentace dat. Architektura sluzeb znama
pod pojmem REST (Representational State
Transfer) vyuziva tento model. REST je
dnes zdkladem mnohych webovych aplikaci,
které nabizeji funkce pomoci tzv. Web API.

REST definuje obecné koncepty architektury,
které jsou v praxi implementovany pomoci
protokolu HTTP. Web API, které timto zpi-
sobem realizuji své rozhrani, jsou potom
oznacovany jako RESTful webové sluzby.
Obrovsky riist popularity Web API je mozné
sledovat v registru ProgrammableWeb (viz
graf). ProgrammableWeb (http://program-
mableweb.com) je nejvétsi registr Web API
na webu, ktery poskytuje specidlni sluzby
umoznujici zvefejnéni a sdileni dostupnych
Web API. Podle informaci z tohoto regis-
tru bylo potfeba osmi let k dosazeni poctu
1000 Web API v roce 2008. V roce 2010 byl
tento pocet jiz 3000, béhem nasledujicich
deseti mésicti (konec roku 2011) jiz bylo
v tomto registru evidovano pres 5000 API
a dnes tento pocet presahuje 6000. Ze sta-
tistik ProgrammableWeb.com také vyplyvd,
ze RESTful sluzby jsou stale popularnéjsi
a dosahuji pres 75 % z celkového poctu viech
registrovanych API.

SOAP jako nadstavba HTTP

Mnoho lidi, kteti se dnes pohybuji v pro-
stfedi webovych sluzeb zejména v podniko-
vém prosttedi, chipe pod pojmem webova
sluzba technologii pro realizaci SOA archi-
tektury. Na druhou stranu, v sou¢asném
modernim webu se stale vice prosazuji
webové API vyuzivajici architekturu REST
a tedy technologii HTTP. Pokud bychom
se podivali na tyto dva pfistupy, zjistime,
ze jsou velmi rozdilné. V pripadé pristupu
postaveného na protokolu SOAP a popisu
sluzby pomoci WSDL se vyuziva protokolu
HTTP pouze k pfenosu SOAP zprav. SOAP
protokol je tedy nadstavbou nad HTTP
a nevyuziva plné vsech jeho vlastnosti.
Navic Ize pouzit i jiny protokol pro vlastni
transport SOAP zprav. Technologie URI se
pouziva pouze pro identifikaci jmennych
prostord v ramci WSDL a XML schémat,
popt. pro popis fyzického umisténi sluzby
na siti (tzv. endpoint). Pro reprezentaci
informaci i pro samotny protokol SOAP
se vylu¢né vyuziva jazyk XML. Na druhé
strané architektura REST resp. RESTful
webové sluzby plné vyuziva zakladnich
komponent webové architektury. Jelikoz
se jedna o pohled orientovany na zdroje
a operace s nimi, kazdy zdroj je identifiko-
van jednozna¢né pomoci URI. Zakladni
operace CRUD jsou vyjadfeny standard-
nimi metodami protokolu HT TP (tzn. POST,
GET, PUT, DELETE) a pro reprezentaci lze
vyuzit rtiznych formatd, napt. vedle jazyka
XML i jazyky JSON, ATOM, YAML apod.

RESTful sluzby tak vétsinou umoznuji
komunikovat s vice klienty, ktefi si pomoci
speciélniho predpisu mohou vyzadat stejny
zdroj v rtiznych formatech. Napriklad klient
naprogramovany v jazyce JavaScript prefe-
ruje format JSON, a klient naprogramovany
v jazyce Java preferuje format XML.

N Hlavni vyznam jazyka
WSDL spociva v automatizaci
integracniho procesu, kdy

je mozné generovat kod

v prislusném jazyce (napfr.

v Javé), ktery umi s danou
sluzbou komunikovat.

Integrace a Interoperabilita

Jednim z dulezitych parametrt pro-
gramového rozhrani a tedy i webovych
sluzeb je zajisténi interoperability. Jedna se
o schopnost systému si vzajemneé poskytovat
sluzby, efektivné spolupracovat a zejména si
vzajemné rozumeét. Nestaci pouze poskyt-
nout sluzbu, ale sluzba také musi dodrzovat
zakladni vlastnosti a spliiovat kritéria pro
jeji snadné pouziti. Kazdd webova sluzba se
typicky sklada z popisu webové sluzby, jejiho
rozhrani a samotné realizace.

V piipadé webovych sluzeb postavenych
na protokolu SOAP se vyuziva formélniho
popisu sluzby v jazyce WSDL. Tento jazyk
umoziuje popsat webovou sluzbu na trovni
informac¢niho modelu, funkéniho popisu
(mnoziny operaci), popisu politik (napr. bez-
pecnostnich politik, politik pro spolehlivou
komunikaci) a technického popisu (proto-
koly transportu a fyzické umisténi sluzby
na siti). Hlavni vyznam tohoto popisu spo-
¢iva v automatizaci integra¢niho procesu, kdy
je mozné generovat kod v pfislusném jazyce
(napt. v Javé), ktery umi s danou sluzbou
komunikovat. Programatofi pak tento kod
mohou vyuzit pro volani sluzby a pracovat tak
v jednom prostiedi programovaciho jazyka
bez nutnosti rozumét protokoliim a forma-
tim nutnych pro komunikaci se sluzbou.
V prostiedi SOA, které vyuzivaji centralni
integra¢ni prvky znamé pod pojmem Enter-
prise Service Bus (ESB), je vyuziti popist
sluzeb v jazyce WSDL velmi vyznamné.
Architekti SOA maji moznost jednoduchym
zpusobem importovat sluzby s WSDL popi-
sem a vyuzit je pfi definovani integra¢nich
procesil napt. pomoci jazyka BPEL (Business
Process Execution Language) nebo BPM
(Business Process Management).

TEMA

Pro RESTful sluzby neexistuje jednotny
format specifikujici jednotlivé slozky roz-
hrani. U RESTful sluzeb byva zvykem, Ze pro
né existuje dokumentace v textové podobé
ajiz ptipravené knihovny v béznych progra-
movacich jazycich (Java, JavaScript). Pro-
gramdtor ma pak moznost tyto knihovny
vyuzit a pokud neexistuji, tak si knihovny
sam po nastudovani dokumentace vytvorit.
I kdyz tento zptisob vyuziti sluzeb je dnes
v praxi jediny mozny, existuje fada pokustl,
jak se v oblasti RESTful sluzeb pfiblizit moz-
nostem WSDL. Naptiklad nejnovéjsi verze
WSDL 2.0 umoziiuje popsat i RESTful sluzby
(sluzby, které pro svoji komunikaci nevyuzi-
vaji SOAP), ale tento zpiisob je REST komu-
nitou ¢asto kritizovan a v praxi se nepouZiva.
Dalsimi pokusy bylo vytvofeni specifikace
WADL (Web Application Description Lan-
guage) a specifikace tzv. mikroformata
hREST pro anotaci webové stranky v HTML,
ktera popisuje dokumentaci k dané RESTful
sluzbé, pomoci specifickych meta-dat pro
popis jednotlivych slozek rozhrani.

Integrace systémti ve vice
oblastech

Webova architektura nabizi velmi $iroké
moznosti implementace rozhrani pro inte-
graci systémd a aplikaci nejen v podniko-
vych prosttedich, ale i v oblasti otevieného
webu. I kdyZz se muze zdat, ze svéty SOA
a RESTful sluzeb jsou striktné oddélené,
v praxi se dnes setkdme s vyuzitim REST
sluzeb i v ramci SOA architektur. Velmi
mnoho firem dnes zajimd, jak mohou vyuzit
RESTful sluzby pro implementaci rozhrani
sluzeb v otevieném prostfedi webu ve spo-
jeni s jejich podnikovou SOA technologii.
Naptiklad v oblasti vefejné spravy je nutné
pomoci robustni SOA technologie zajistit
integraci systémi v nékolika oblastech, jako
je doprava, policie, finan¢ni sprava a registr
obyvatel. Pro otevfeni pristupu k vefejnym
datim na webu pomoci sluzeb e-govern-
mentu je ovSem vhodné vyuzit technologii
Web API a RESTful webovych sluzeb. Timto
zptsobem bude umoznéno vyuziti vsech
prostredktt webu pro zviditelnéni téchto
sluzeb, jako jsou napriklad registry Web API.
Propojeni SOA a REST architektur a jejich
technologii je proto jednim z dal$ich kroku
ve vyvoji webovych sluzeb.

Ing. Jaroslav Kuchat,
doc. Ing. Tomas Vitvar, Ph.D.,
Katedra softwarového inZenyrstvi FIT
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TEMA

Informacni systém v univerzitni realité

V ramci série clankd vénovanych webovému inZenyrstvi, mtizeme findlni ¢ast vénovat redlné praxi

a skuteénym systémam v podminkach CVUT. Pfiblizme si zakladnimi pojmy interoperabilita, heterogenni
prostiedi, SOA, ESB, procesni modelovani, jak je definoval v ivodnim ¢lanku tohoto tématu prof. Petr Moos,
na praktickém prikladu vyvojové praxe Vypocetniho a informacniho centra (VIC).

Prvnim skute¢né provoznim systémem
postavenym s vyuzitim Enterprise Service
Bus (ESB) sluzeb se staly ,,Vysokoskolské kva-
lifika¢ni prace* alias VSKP za¢itkem roku
2011. Tento projekt si zkusime pribliZit. Je to
totiZ jeden z typickych predstavitela projektt,
které nedostaly do vinku schvalené jednotné
metodické zdklady. Nasledné jsou doslova
prondsledovany protichidnymi pozadavky
z riiznych stran. To vede k nejasnostem
a pochybnostem o kvalité technicky velmi
zajimavého systému. O ekonomice a efektiv-
nosti radéji nemluvit.

Digitalni knihovna

Zakladni anotaci projektu na rok 2008
bylo budovani Digitalni knihovny DSpace
CVUT jako celogkolského systému pro
uchovavani a zptistupniovani elektronic-
kych forem vysokoskolskych kvalifika¢nich
praci (eVSKP) - vytvoreni technologickych,
technickych a organiza¢né-administrativ-
nich predpokladi pro budovani digitalniho
fondu VSKP na CVUT. Cilem implemen-
tace byla integrace volné dostupného soft-
warového produktu DSpace do prostredi IS
CVUT. Projekt byl a je fesenim povinnosti
$koly, kterd plyne z novely VS zdkona
552/2005 (§ 47b).

Vyse uvedena specifikace byla realizo-
vana v prvni pilotni verzi na jate roku 2009
a 15. dubna téhoz roku na konferenci v Ost-
ravé predstavili spole¢né knihovnice CVUT
s vyvojari VIC feSeni na bazi DSpace (open
source softwarovy systém pro podporu
digitdlnich knihoven). Sklidili skute¢né
zaslouzeny uspéch u zastupcti dal$ich uni-
verzit. Bylo to hlavné za technické feseni
a za procesni workflow s ptipravenou me-
todikou. Laskavy ¢tendf nechft si ulozi
do paméti datum této konference, neb
v zavéru tohoto textu si ho pfipomeneme.

Niésledovalo obdobi témét dvou let,
kdy doslo k nékolika docela vyznamnym
zménam zadani, a projekt ve spottebé zdroji
narost] téméf na dvojnasobek. Nasledné byl
na VIC pozastaven do vydani schvaleného
metodického pokynu pro odevzdavani,
ukladani a zptistupriovani vysokoskolskych
zavéreénych praci.
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Tolik historie. Nyni si miZeme ptibli-
zit zaklady zvoleného fe$eni zalozeného
na SOA, replikovatelnych sluzbdch a defi-
novanych rozhranich. Jedna se o realizaci
integra¢niho procesu, ktery:

o nacitd obhdjené vysokoskolské prace
(VSKP) z KOSu

o transformuje jejich metadata do standardu
Doublin Core

o validuje jejich obsah

« importuje VSKP do knihovniho systému
Aleph

« importuje VSKP do Dspace

« ptida odkaz VSKP v Dspace do Aleph

o vygeneruje report valida¢nich chyb
avyvési ho vINFOREKu

o spousti se jednou denné.

N Pilotni projekt sklidil
zaslouZeny uspéch u zastupcl
dalSich univerzit.

Pii realizaci se vychazi z principt SOA
(Service Oriented Architecture), coZ po-
maha zvladnout predevsim ndsledujici pro-
blémy:

o Proces ptistupuje k riznym komponen-
tam IS CVUT. Tyto komponenty se potenci-
alné mohou ménit (napf. nové verze Aleph
nebo zména v KOS), coz muize zptisobit, ze
cely proces prestane fungovat. Regenim je
jasné definovat sluzby jednotlivych kompo-
nent a jejich rozhrani. Tyto sluzby poskytuji
jednotlivé komponenty a v piipadé zmény je
na komponenté, aby zajistila korektni fungo-
vani svych sluzeb. Tedy napt. Aleph poskytuje
standardni sluzby X-Services pristupné pres
HTTP transport a popsané v dokumentaci.
V pripadé upgradu Aleph garantuje, Ze tyto
sluzby budou i nadale fungovat. Nebo napt.
KOS poskytuje sluzbu jako DB view, jehoz
obsahem jsou viechny obhdjené VSKP
a v pripadé vnitfni zmény je KOS zodpo-
védny za to, aby toto DB view poskytovalo
inadale to, co ma.

o Definovéni sluzeb komponent umozni

abstrakce a také zabrani tomu, aby business

logika komponenty ,vytékala“ ven z kompo-
nenty a ,dratovala“ se do jinych logik. Toto
servisové ,,zapouzdreni® zajisti, ze kdyz dojde
ke zméné v komponenté, nemusi se hledat
mista vné komponenty touto zménou posti-
zené. Tedy v nagem ptipadé napt. integra¢ni
proces nic nevi a nema védét o konkrétni
implementaci DB view v KOSu dotahujici
viechny VSKP. Pro tento proces je cely KOS
prave pouze toto DB view a jeho popis.

o Sluzby definujeme i v ramci integra¢niho
procesu samotného. To ndm zajisti vétsi fle-
xibilitu. Naptiklad budeme chtit ptidat novy
zdroj praci importovanych do knihovny.
Potom staci poskytnout z vnéjsku néjaky
zdroj, ktery bude generovat reprezentaci
téchto praci ve standardnim formétu METS
(definice sluzby) a ukladat je do fronty (trans-
port sluzby), ktera je vstupni branou pro sub-
proces ukladajici konkrétni praci do knihov-
nich systému. Stavajici feseni zlstane beze
zmény. Nebo budeme chtit pfidat novy
knihovni systém, do kterého se prace maji
také importovat. Potom sta¢i v deskriptoru
procesu pridat tuto novou komponentu
do seznamu, ktery definuje, kam se prace
maji exportovat. Jinak zlistane cely proces
beze zmény.

« Prorealizaci jsme zvolili Jboss ESB. Tento
open source produkt je robustni platforma
pro implementaci SOA fe$eni.

Sluzby a propojeni komponent IS
CVUT (viz schéma):

Aleph

o X-Services: Standardni sluzby, které Aleph
poskytuje a jsou popsany v dokumentaci
Alephu. Jednd se o synchronni sluzby typu
Request/Response, kde obsah tvori XML
dokumenty. Tyto dokumenty jsou popsany
pomoci piiklada (neni k dispozici jejich XML
Schema). Jako transport sluzeb slouzi HTTPS,
a XML dokument se koduje URL kédovanim
(Charset="UTF8") do téla HTTP requestu/
responsu.

o X-Service — update_doc: Sluzba, ktera
vklada, pripadné updatuje titul v Aleph. Titul
je reprezentovan ve formatu MARC.

o X-Service — create_item: Sluzba, kterd
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vytvari zaznam o konkrétnim exemplari
urcitého titulu.

o X-Service - find_doc: Sluzba, kter4 vrati
titul s pozadovanym ID ve formatu MARC.

o Tab40: Ciselnik, ktery poskytuje Aleph.
Pomoci ného se dohledavd, kam maji byt
umistény exemplare jednotlivych titult.
Kazdy den se stahuje aktudlni verze ¢iselniku
z Alephu pomoci SFTP a provede se merge
s verzi na ESB.

Dspace

o GetCollectionHandleWS: Synchronni
sluzba, ktera na zaklad¢ kédu katedry
ve Vyméniku a typu prace (bakalarka,
diplomka, disertace) vrati Dspace handle
kolekce, do které ma byt prace ulozena.
Sluzba je poskytovana jako Web Service
a prislusna definice (WSDL) a jeji popis je
soucasti dokumentace ,,Integrace Dspace®
Transportni vrstvou je HTTPS.

« sword/deposit: Synchronni sluzba, ktera
vklada prace do Dspace. Je poskytnuta pro-
tokolem SWORD, tedy ve tvaru postaveném

kolekce z DSpace

Uloz do DSpace

JDBC

ESB DB

na principu RESTové sluzby implementuji-
cim HTTP - POST. V téle requestu je zazi-
povany soubor obsahujici METS deskriptor
a fyzické dokumenty tvorici tuto praci.

Vyménik

+ ORG_STRUKTURA_KOS: Sluzba ktera
paruje kody organizacnich jednotek (fakulty,
katedry) v KOSu a Vyméniku. Je poskytovana
jako DB view DSPACE_REF_ID_ORG_JED-
NOTKY ve schematu EXT_INTERFACE.

KOS

o st_knihovna_vskp_vw: Sluzba, ktera déva
viechny obh4jené VSKP. Je poskytovéna jako
DB view st_knihovna_vskp_vw DB uzivatele
Dspace.

INFOREK

« ContentService.wite: Synchronni sluzba,
ktera importuje dokumenty do INFOREKu.
Je poskytovana jako Web Service (transpor-
tni vrstva HT'TPS) a zapouzdrena do Javov-
ského Alfresco API, pomoci kterého se

Generuj instance procesu

Vytvofr report valid. chyb

JDBC ESB

klient autentikuje a pres tfidu Content-
Service a metodu write posila dokument.

SOA architekturu vyuziva i rezervace
gardzi ¢i tisk ID karet

Spolehlivost zakladem

Vzpominite na odkaz v textu k datu kon-
ference 15. 4. 2009 a navrh metodiky? Jesté
dnes neni metodika schvélena a technicky
vyspély systém je tim stale neplnohodnotny.
Prorazil ovSem cestu pro feSeni dalsich
ukold. V tuto chvili maji SOA architekturu
dalsi dva nové systémy a pripravuji se dalsi.
Provozné nasazené jsou tedy rezervace
mist v garazich Nové budovy Dejvice a tisk
novych ID karet studentd a zaméstnancil.
Tato sofistikovana feSeni se navic zaradila
nych nap#{¢ systémy IS CVUT a tisténych
na karty je blizkd nule...

Ing. Marek Kalika, Ph.D., feditel

Vypocetniho a informaéniho centra CVUT
[ Schéma: VIC CVUT |
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FAKULTY A USTAVY

tak Sirokou nabidku jednotlivych fakult CVUT. Pfedstavujeme novinky, které — po Gspésné akreditaci —

odstartovaly v nyni probihajicim akademickém roce, nebo se pfipravuji pro rok pfristi.

Letadlova a kosmicka technika
Novinkou na Fakulté strojni je obor Leta-
dlova a kosmickd technika (soucdst celouni-
verzitniho navazujiciho magisterského stu-
dijntho programu Letectvi a kosmonautika).
Studenti oboru Letadlova a kosmicka
technika ziskavaji hlubsi znalosti v disci-
plinach: aerodynamika, mechanika letu,
zaklady kosmonautiky, teorie motori,
pevnost a zivotnost leteckych konstrukei,
letecka elektrotechnika a elektronika,
letecké materidly, technologie vyroby leta-
del a dal8ich. Studenti se sezndmi s principy
a zédklady kosmickych technologii. Souéasti
studijniho oboru je také vyuka spole¢nych
predmeétt celoskolského studijniho pro-
gramu, jako jsou napf. provoz letadlové
techniky, navigace a systémy fizeni letu, pii-
strojové systémy letadel, udrzba letadlové
techniky apod., které studenttim poskytnou
$irsi prehled ve zvoleném oboru letectvi
a kosmonautiky.
tove orientovana ¢ast vyuky, kterd je s vyuzi-
tim nabidky povinné volitelnych predméta,
jako jsou napt. spolehlivost letadlové tech-
niky, dynamicka pevnost a zivotnost, po¢i-
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ta¢ova mechanika tekutin, mechanika kom-
pozitnich materiald, aerodynamicky navrh
letadel, experimentalni metody a zkouseni
letadel a dal$ich zamérena ke konstrukei
a projektovani letadel a jejich systémii, letec-
kych motort a kosmické techniky.

Pro zlep$eni komunikaénich schopnosti
a schopnosti pro tymovou a projektovou
praci studentt jsou do studijnich planu zara-
zeny také pfedméty podporujici jazykovou
a manazerskou pfipravu.

Viz http://www.fs.cvut.cz

Nova akreditace: Oteviené
elektronické systémy

Dva nové magisterské obory byly letos
akreditovany na Fakulté elektrotechnické.
Jeden je v programu Otevfend informatika
(obor je ur¢en hlavné samoplatcim), jeden
v programu Komunikace, multimedia a elek-
tronika (uréen studentiim kombinované
formy a samoplatciim). V obou pripadech
se jedna o prifezové obory studijnim pro-
gramem.

Dalsi atraktivni studijni program Ote-
viené elektronické systémy (OES, bakalai-
sky i magistersky) se na Fakult¢ elektrotech-

nické pripravuje pro pristi rok. ,Program
doplnuje portfolio programit FEL o silné
teoreticky zaméreny univerzitni program,
ktery pokryva oblast moderni elektroniky,
komunika¢ni techniky, radiovych a elektro-
nickych systému a progresivnich technolo-
gii. Bakalafska etapa je koncipovéana jako
univerzalné prupravnd pro Sirokou skélu
navazujicich programu magisterské etapy.
Svym otevfenym univerzitnim charakterem
se program jasné odliSuje od prakticky-pro-
fesnich programu. Klicovymi charakteristi-
kami jsou: Univerzitni hloubka a excelence,
Pyramida vzdélani a Mezinarodni otevfe-
nost,“ komentuje ¢erstvou novinku prof. Jan
Sykora z Katedry radioelektroniky FEL,
jehoz skupina novy obor pripravila.
Absolvent bakalatského programu OES
ziska $irokou a velmi univerzalni teoretickou
prupravu v oblasti matematiky, fyziky, teorie
EM pole, teorie obvodi analogovych i digi-
talnich, teorie systém, zpracovani signalt
a komunikaci, teorie polovodic¢ové techniky.
Magistersky program se déli na tfi obory:
»~Communications and signal processing®,
»RF and DSP engineering® a ,,Solid State
Systems". Viz http://oes.fel.cvut.cz

Logistika, technologie
a management dopravy

Prvni studenty ma novy navazujici magis-
tersky obor Fakulty dopravni s nazvem Logis-
tika, technologie a management dopravy.
Jeho absolvent ziska odborné znalosti zamé-
fené na logistické retézce, dopravni logistiku,
technologii Zelezni¢ni a silni¢ni dopravy,
mezindrodni pfepravu a vztahy v oblasti
dopravy a uzemniho rozvoje. Dale ziska pro-
hloubené znalosti z aplikované matematiky,
tj. stochastickych systémtl, teorie her a opti-
malniho rozhodovani, manazerskych modeld,
teorie hromadné obsluhy apod. a dalsi rele-
vantni znalosti teorie dopravy, systémové
strategie dopravy, managementu dopravnich
a telekomunikacnich systémi, manazerskych
financi, projektového, krizového a rizikového
managementu, managementu zivotniho pro-
stfedi. Ve studijnim oboru je respektovana
a rozvijena na $irokém teoretickém zakladé
vazba jednoho ze zékladnich pilitii techno-
logické reality: teorie dopravy - technologie
dopravy - logistika.

Absolventi naleznou uplatnéni zejména
na manazerskych pozicich dopravnich, logi-
stickych a telekomunikaé¢nich firem, fidicich
pozicich organti statni spravy a samospravy,
jako projektanti a konzultanti a odbornici
vyzkumnych a vyvojovych tstavi.

Viz http://www.fd.cvut.cz

FJFI: novinky zaujaly

Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyr-
skd v roce 2012 obnovila strukturu svého
bakalarského a magisterského studijniho
programu Aplikace ptirodnich véd. Pfi
nezménéném celkovém obsahu obou stu-
studijnich obort Fyzikalni inZenyrstvi,
Jaderné inzenyrstvi a Inzenyrska informa-
tika zformovala fada studijnich zaméfeni
do podoby novych atraktivnich obori
v oblasti jadernych disciplin, aplikované
fyziky, matematické a aplikované informa-
tiky. Tradi¢né uspésny obor Matematické
inZenyrstvi nabizi studium nejmodernéjsich
casti aplikované matematiky.

»Nova struktura studijnich programu
FJFI vzbudila pozornost mezi uchazedi jiz
v pfijimacim fizeni do tohoto akademického
roku,“ fika prof. Michal Benes, prodékan
pro pedagogickou ¢innost FJFL

Rozpis v$ech novych obort a programt
fakulty je na http://www.fifi.cvut.cz

Vladimira Kucerova
[ llustraéni foto: Aero Vodochody |
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Biomedicinsky inzenyr

Stézejnim dvouletym magisterskym oborem na FBMI, pokryvajicim Sirokou
oblast biomedicinského inZenyrstvi, je letosni novinka — Biomedicinsky inZzenyr.
Je jedinym magisterskym oborem na FBMI akreditovanym jako zdravotnicky
podle zdkona €. 96/2004 Sb. a souvisejicich predpist (vyhlasky ¢. 55/2011 Sb.,
vyhlasky €. 39/2005 Sb.). Diky tomu ziskaji absolventi kvalifikaci nutnou pro
vykon povolani biomedicinského inZzenyra.

Tento obor pfimo navazuje na bakaldrsky obor Biomedicinsky technik, jehoz
absolvovani je podminkou pro pfijeti. Absolventi ziskaji prehled v oblasti bio-
medicinské a klinické techniky v souladu se sou¢asnym vyvojem v této oblasti.
V ramci zdravotnickych zarizeni budou schopni obsluhovat, kontrolovat a udrzo-
vat diagnostickou a terapeutickou pfistrojovou techniku a jeji software, véetné
spoluprace s lékafi pfi vySetfovani pacientll. Budou schopni zabezpecovat Cin-
nosti spojené s evidenci a provozem zdravotnické techniky. Vzhledem ke schop-
nosti zapojit se i do vyvojové a védecko-vyzkumné prace, zejména experimen-
taIniho charakteru, mohou absolventi najit uplatnénii u firem a instituci zaby-
vajicich se vyvojem, vyrobou, prodejem a servisem prostredkd zdravotnické
techniky ¢i tvorbou programového vybaveni z oblasti diagnostickych a terapeu-
tickych pfistroji a metod urcenych pro zdravotnictvi.

Druhou inovaci Fakulty biomedicinského inZenyrstvi je bakalarsky obor Planovani
a fizeni krizovych situaci, soucast studijniho programu Ochrana obyvatelstva.
Kombinovana forma studia umoznuje cilené vzdélavaci aktivity ve prospéch roz-
hodujicich bezpecnostnich, zachrannych a ozbrojenych sbord a dalsich instituci

a organu krizového fizeni. Studium je interdisciplindrné zamérené se spektrem
predmétl technickych, ekonomickych, pravnich, odborné krizovych, zdravotnic-
kych a dalsich. DuleZitou studijni linii jsou otazky chemické, radiacni a biologické
ochrany. Absolventi oboru budou prakticky zaméreni odbornici v oblasti krizo-
vého managementu a ochrany obyvatelstva se Sirokym spektrem uplatnéni

ve statni spravé a samosprave, ale i v soukromém sektoru.

Pracovnici fakulty pripravuji dalsi nové bakalarské obory a nebo jejich rozsireni

z oblasti, jako Bezpecnostni informatika, Zdravotnicky laborant a Klinicka audiolo-
gie. Chysta se i rozsifeni oboru Biomedicinsky technik o problematiku respiracni
terapie a techniky. Problematika z oblasti Nanotechnologie pro biologii a medi-
cinu je soucasti pripravy nového oboru v magisterském navazujicim programu.

(sko) [ Foto: JiFi Ryszawy, VIC CVUT ]

N Vice na http://www.fbmi.cvut.cz
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Asociované dvojice
jako uspesny model vyuky

[ Aplikované matematicko-stochastické metody vzbudily zajem studentt FJFI ]

Studijni obor Aplikované matematicko-stochastické metody (AMSM, bakalaisky i magistersky),

jenz byl otevien v minulém akademickém roce na Fakulté jaderné a fyzikalné inZzenyrské, reflektuje aktualni
poptavku pracovniho trhu po absolventech s matematickym zamérenim s prohloubenymi znalostmi

z oblasti matematické statistiky. Studijni plany nového oboru oslovily tak velky pocet bakalaiskych studentq,
Ze se na néj prihlasilo nejvice studentti ze vSech obort.

Vedle obort, jejichz vyuku po léta ga-
rantuje Katedra matematiky FJFI (Matema-
tické inZenyrstvi a Matematicka infor-
matika), byla vytvofena origindlni studij-
ni alternativa sousttedici se pfevazné na prak-
tické aplikace teorie pravdépodobnosti, mate-
matické statistiky a matematické fyziky.

K velkému zdjmu o novy obor prispiva
kromé jiného promyslend kompatibilita stu-
dijnich plant s ptibuznymi obory, ndvaznost
jednotlivych teoretickych disciplin a prede-
v$im vytvoreni asociovanych studijnich part
typu: teoreticky predmét — aplikacni pfedmét.

Asociované dvojice obsahuji jednosemes-
tralni teoreticky kurz, na néjz v nasleduji-
cim semestru navazuje pfedmét zabyvajici
se praktickymi aplikacemi probrané teorie.
Mezi takové dvojice patfi napriklad Mate-
matickd statistika — Statistické zpracovani
diagnostickych signald, Rovnice matema-
tické fyziky — Matematické techniky v bio-
logii a mediciné ¢i Teorie ndhodnych matic

- Matematické modelovani systému se soci-
alnimi interakcemi. Ve vSech citovanych
ptipadech reflektuje aplika¢ni slozka aktu-
alni védecky vyzkum a vyuka je zajistovana
prednimi odborniky v oboru. Pfiblizme si
nékteré z aplikaci, jez jsou soucdsti studij-
nich pland tohoto oboru.

Projekce statistickych vlastnosti
z velké oblasti do malé podoblasti
Tzv. statistické odhadovani v malych
oblastech se zabyva problémem poskytnuti
spolehlivych odhadi jisté kvantitativni cha-
rakteristiky v oblastech, kde dostupné infor-
mace o této charakteristice jsou samy o sobé
nedostate¢né pro presny odhad.
Predstavme si napiiklad vybérové statis-
tické $etfeni pro zjistén{ pramérného prijmu
v Ceské republice. Takové vybérova Setieni
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K Statisticka mapa pfijmu Zen ve $panélskych provinciich.

jsou vétSinou navrzena pro ziskani dosta-
te¢né presnych odhadi na ur¢ité geografické
urovni, napt. celostatni nebo krajské. Pokud
je ale tfeba zuzit poznatky z Setfeni na néjaké
podoblasti, napt. okresy, zfidkakdy mdme
v dané podoblasti k dispozici dostate¢ny
vzorek dat, aby bylo mozné ziskat odhady
s pozadovanou presnosti. Takovym podob-
lastem pak fikdme malé oblasti. Mezi diivody,
pro¢ nemame k dispozici dostatecny vybér
na niz$ich trovnich, muze patfit naptiklad
vysokd ekonomicka ¢i ¢asova naro¢nost
takového Setfeni nebo to, Ze pozadavek
na odhady v téchto podoblastech prisel az
po provedeni globalniho Setfeni.

Pro ziskani odhada v malych oblastech
se vyuzivaji statistické modely, které si tak-
zvané ,,pjcuji silu“ ze sousednich nebo
jinak souvisejicich oblasti. Tyto modely tedy
vyuzivaji data ze sousednich oblasti, data

sbirand v jinych ¢asovych usecich stejné
jako dodate¢né informace dostupné napf.
z posledniho s¢itani lidu (jako naptiklad
procento obyvatel s vysokoskolskym vzdé-
lanim v jednotlivych oblastech), nebo aktu-
alnich administrativnich zdznamu.

Metody pro odhadovani v malych oblas-
tech zalozené na statistickych modelech jsou
rozvijeny zejména béhem poslednich let
diky silici poptavce po informacich od vefej-
nych i soukromych instituci. Ve svété jsou
hojné vyuzivany v regionalnim pldnovani,
ptirozdélovani penéznich fondii v riiznych
vladnich programech (viz ilustraéni obrazek
znazornujici odhady rozlozeni vysky prijma
zen v jednotlivych $panélskych provinciich)
a zacinaji se prosazovat i v problematice
mapovani vyskytu raznych onemocnéni
a uréovani rizikovych faktoru, které tato
onemocnéni mohou zptisobovat.

Stochastické Fizeni procesi

Dalsi oblasti, kterd je studovana v ramci
oboru AMSM, jsou tzv. stochastické diferen-
cidlni rovnice a stochastické fizeni. Stochas-
tickou diferencidlni rovnici (SDE) silze (jed-
noduse feceno) predstavit jako diferencialni
ptedpis pro vyvoj nahodného dynamického
systému, ve kterém jsou nahodné vlivy nej-
¢astéji modelovany pomoci tzv. Itdova sto-
chastického integralu. Resenim takového
problému je nahodny proces, tedy mnozina
néhodnych veli¢in indexovanych vhodnym
parametrem (obvykle ¢asem). Dtiraz je
ptitom kladen na situaci, kdy do takové SDE
navic vstupuje proces uzivatelského fizeni
(napt. nakup/prodej akcii, aplikace medi-
kamentu, zapnuti/vypnuti spinace apod.)
Timto mechanismem miiZe uzivatel piisobit
na fedeni a ovliviiovat ho idealné takovym
zpuisobem, aby byla dosazena extremalni
hodnota funkciondlu uzitku, ktery zavisi
na feseni fizené SDE a ktery vyjadfuje cel-
kovy prospéch uzivatele v dané tloze (napt.
optimalni strategii nakupu/prodeje pro
maximalni hodnotu portfolia, minimdlni
velikost nadoru ptilécbé apod.).

Metody, které jsou uzivany k hledani
optimalnich feseni takovych tloh (popii-
padé k hledani tzv. priblizné-optimalnich
feSeni), vychazeji ze stochastického Pontr-
jaginova principu maxima. V nedédvné dobé
byla napt. formulovéna a dokdzdna posta-
¢ujici podminka pro optimalitu fizeni pro
ulohu s nekone¢nym ¢asovym horizontem
(napt. tézba obnovitelnych zdrojt, rybolov
atd.) a déle nutné a postacujici podminky
ptiblizné optimality pro ulohy se skoky a se
singularni ¢asti.

Modelovani pohybu chodci

Modelovani pohybu chodcti je vysoce
aktualni védecka problematika, kterd odrazi
zvy$enou poptavku stavebnich inzenyri,
poptipadé organizatori velkych spolecen-
skych akei po relevantnich simulacich eva-
kuace daného objektu. Ideou je vytvoreni
komplexniho modelu, ktery bude schopen
dostatecné vérohodné reprodukovat pohyby
chodct béhem evakuace (napft. v pripadé
pozaru apod.), ale i béhem nepanické eva-
kuace prostor (konec fotbalového zapasu,
koncertu apod.).

Vyvojem takovychto modelii se zabyvaji
nemalé skupiny vyzkumniku z celého svéta.
Vyuka kurzu Socidlni systémy a jejich simu-
lace, ktery lze nalézt ve studijnich planech
nové vzniklého zaméfeni, se po zevrubném
predstaveni dostupnych socio-dynamic-

kych modelt zamétuje predevs$im na celu-
larni (tedy prostorové diskrétni) modely,
kterymi se v soucasnosti zabyva védecka
skupina koncentrované kolem JULICH
SUPERCOMPUTING CENTRE. Dyna-
mika agenta v modelu je popsdna pravde-
podobnostnim rozdélenim prechodu agenta
z aktualni buriky do nékteré z okolnich
bunék. Cilem vyuky je, kromé predstaveni
rtiznych pristupti k socidlnimu modelovani,
ukazat, jak pomoci experimentt kalibro-
vat parametry zminéného rozdéleni. Tento
ukol je tizce spjat s matematickou metodi-
kou rozpoznavani obrazu, detekci pohybu
chodct na videozdznamech experimentt
apodobné.

N Komplexni model by mél
byt schopen vérohodné
reprodukovat pohyby chodcut

i pfi nepanické evakuaci
prostor (napf. konec koncertu).

Ptibuzna tématika diskutujici soucasné
poznatky o modelovani dopravnich systému
je v ramci nového oboru vyucovana v kurzu
Modely dopravnich systém.

Materialova defektoskopie

Skryté ¢i nepristupné mikrotrhliny vysi-
laji pfi namahani nebo cyklickém zatézo-
vani daného bloku materidlu akustické viny,
které jsou zachycovany povrchovymi piezo-
-elektrickymi akustickymi snimaci. Ukolem

iy
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teorie je na zakladé digitalné zaznamena-
nych signali detekovat a lokalizovat polohu
mikrotrhliny a klasifikovat typ, velikost
a potencialni nebezpec¢nost této nelinearity
v materialu. Pouzivané metody pro uspés-
nou Kklasifikaci riiznych zdrojt akustické
emise (mikrotrhlina, Unik substance, zdvada,
uder, zmény ve struktufe materidlu apod.) se
musi vyrovnat s rusivymi faktory (jako jsou
utlum signaltl, odrazy na hranicich daného
materialu) a s dal$imi deformacemi sig-
nald zpsobenymi svéry, korozi a riznymi
nahodnymi nehomogenitami uvnitf samot-
ného zkoumaného materidlu. Proto se mate-
ridlova detekce vyznamné opira o statistické
metody detekce, jakymi jsou napt. CUSUM
- Cumulative Sum Control Chart, Singular
Spectral Analysis (SSA), odhady v autore-
gresnich posloupnostech (AR), ¢i chi-kva-
drét testy. Pro presnou lokalizaci defektt se
dale vyuzivaji numerické metody feseni geo-
detickych rovnic a pro robustni a eficientni
Kklasifikaci typti mikrotrhlin byvaji rovnéz
aplikovany stochastické i deterministické
Kklasifikatory (Fuzzy, Model-Based metody,
Distribuéni smési, Support Vector Machi-
nes). Vyuka této problematiky v kurzech
oboru AMSM je zajistovana ve spolupraci
s Ustavem termomechaniky Akademie véd
CR a s Ecole Nationale d'Ingenieurs du Val
de Loire (ENIVL), Blois ve Francii.

Doc. Mgr. Milan Krbalek, Ph.D.,
Katedra matematiky FJFI
[ llustrace: archiv autora |

K Modelovani pohybu chodci je vysoce aktualni védecka problematika
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Stavime moderne
(i z recyklovanych tetrapaku)

[ Kloknerdv ustav CVUT: pozornost novym stavebnim materialéim ]

Stavebni trh zaznamenal v posledni dobé znacné turbulence. Kromé toho, Ze se clenské staty EU shodly
na tom, Ze od roku 2020 bude mozné stavét jen budovy s minimalni spotiebou energii, fesi stavebni firmy
a architekti, jak bydlet moderné a pFitom pFijemné. Pravé na pouZiti novych materialli ve stavebnictvi

se zaméruje skupina pracovnik( Kloknerova tstavu vedena doc. Jifim Koliskem.

Jisté znate Cerné kontejnery s oranzo-
vym vikem, do nichZ nejspis i vy ukladate
tetrapaky neboli kartonové obaly od mléka,
mlé¢nych vyrobki, ovocnych $tav, vin a dal-
$ich vyrobki. Mozna ale nevite, Ze z téchto
kontejnert pochazi vychozi surovina pro
zajimavy stavebni materidl.

Stavebni systém Flexibuild je
konstrukéné jednoduchy

Recyklaci tetrapaki vznika ekologicky
material Flexibuild, jehoZ vyuziti je $iroké -
daji se z ného stavét rodinné domy, bytové
domy, rekreaéni objekty, administrativni
budovy, budovy obc¢anské vybavenosti,
logistické a skladové objekty véetné ndsta-
veb a vestaveb. Stavebni systém Flexibuild
je konstruk¢né jednoduchy a montovany
systém. Umoziiuje jiz ve standardnim prove-
deni dosazeni parametrt nizkoenergetické
stavby a s odpovidajicimi technologiemi
i vystavbu pasivnych domu.

Pouzitim stavebnich dilcti Flexibuild
o plose cca 3 m* (2850 x 1190 mm) je mozné
postavit obvodové zdivo rodinného domu
béhem péti dnt véetné otvoru pro dvere
a okna. Vyhodou je suchy systém vystavby,
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ktery umozni postavit dim od zakladového

hranolu az po stfechu bez zdlouhavych tech-
nologickych prestavek. Dum je postaveny ze

sendvi¢ovych paneld, takze ma minimalni

mnozstvi spar a spoji, ¢imz se docili prizni-
vych tepelné-technickych parametrii a vzdu-
chotésnosti. Rodinné domy z tetrapakii je

mozné postavit na kli¢ za tfi mésice.

I beton mizZe byt dekorativni prvek
Pfi prvnim pohledu mame pocit, ze se

divame na keramickou ¢i kamennou dlazbu,
obklad ¢i obraz, umélecké dilo. Ovsem nic
z toho to neni. Je to jemnozrnny beton odpo-
vidajicich pevnosti a odolnosti (nejcastéji
XC v interiéru a XC, XF v exteriéru). Je to

proces, ktery transformuje stavajici beton
na vzhled podlahovych krytin, obkladi stén,
sloupt ¢i stroptl. Povrch betonu se upravi
gravirovanim, brousenim a rytim. Takto
upraveny povrch betonu se barvi a maluje
dle libovolnych barev a vzoru dle prani
zakaznika, nasledné se povrch fixuje epo-
xidovou vrstvou, kterd piisobi jako ochrana
barevného a tvarového zpracovani pred
pusobenim vnéjsich vlivii (mraz, snih, dést).
Pokud se jedna o star$i betonovou plochu, je

treba ji dakladné vycistit (nejlépe vysokotla-
kym vodnim proudem - wapem) a vyspravit
ptipadné trhliny ¢i spary.

Vyuziti dekorativniho betonu je vse-
stranné, uvnitf i vné - podlahy, stény, scho-
disté, chodniky, pfijezdové cesty, terasy,
balkony, kuchyniské linky, pracovni desky,
stoly apod. V podstaté Ize upravit jakouko-
liv betonovou plochu, jak novou, tak starou.
Na nékterych povrsich l1ze provést deko-
rativni bezpe¢nostni drazkovani. V Ceské
republice uZ existuji spole¢nosti, které rea-
lizuji stavby od navrhu az po projektovou
dokumentaci.

Graficky nebo fotograficky beton
Nelibi se vam vzhled charakteristic-

kého povrchového betonu? Pak existuje

nova technologie v oblasti téchto pohledo-

vych betoni, kterd umoziiuje ,,obtisknout®

do betonu libovolny obrazek ¢i fotografii.
Technologie vyroby spociva v tom, Ze se
na folii, ktera je vlozena do formy, nanese
zpozdova¢ tuhnuti betonu. Po odstranéni
formy se folie sloupne, nasledné se plocha
ostfikne vodou, ¢imz se vyplachne nehyd-
ratovany cementovy tmel a na misté, které

bylo ovlivnéné zpozdovacem, se tak odhali
pouzité kamenivo. Graficky vzor na povr-
chu betonu vznika kontrastem mezi svét-
lym hladkym povrchem a ,,exponovanym®
povrchem, ze kterého se odstrani folie
s nehydratovanym cementem. Na povrch
pak vystupuje jemné kamenivo.

Pomoci velikosti a rozestupu bodu rastru,
s ohledem na vzdélenost pozorovatele, 1ze
»obtisknout® do betonu libovolny obrazek
nebo fotografii, nebo libovolny graficky
motiv. V CR vzrlistd pocet spole¢nosti, které
si zakoupily licenci finského autora k vyrobé
grafického betonu.

Samocistici TX — Active
Také vas trapi jeden z vyznamnych pro-
blémii ve mésté - Skodlivé oxidy dusiku pro-

dukované silni¢ni dopravou? Tyto $kodlivé
plyny mtizou predevs$im u déti zptisobit zvy-
$ené riziko onemocnéni dychaciho ustroji
a mohou poskodit i plod v téle matky.
Moznost vyznamnym zptisobem zlepsit
kvalitu prostfedi v nasich méstech prinasi
spole¢nost HeidelbergCement, pfedni své-
tovy vyrobce stavebnich hmot. Spole¢nost
vyvinula cement TioCem s unikatni tech-
nologii TX Active pro stavebni materialy
a vyrobky, které pomoci denniho svétla maji
schopnost rozkladat skodlivé latky v ovzdusi.
TX Active jsou revolu¢ni stavebni mate-
rialy se samodistici schopnosti, které pomoci
svétla snizuji mnozstvi Skodlivin v ovzdusi
a tim cisti vzduch podobné jako stromy
azelen. Z téchto materialtl lze stavét vse, co
bézné budujeme z cementu. Podstatou tech-

K Most pro pé&si v Soulu, vyrobeny z UHPC betonu. [ Foto: archiv firmy Lafarge ]
K Graficka uprava betonu na objektu v Langenfeldu (Némecko) [ Foto: archiv Hering Group ]

¥ 12 LOFTS — Bubenec. P¥i stavbé obytného souboru uznavaného architekta Johna Eislera byla
poutZita technologie TX Active [ Foto: Ester Havlova ]
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nologie TX Active je pouziti cementu s obsa-
hem fotokatalyzatoru, tedy latky urychlujici
ptirozeny rozklad neéistot puisobenim svétla.
Fotokatalytickd oxidace NO_na neskodny
NO, je kontaktni reakci, kterd je aktivovana
svétlem, a tudiz k ni dochazi jen na povrchu.
Vyprodukovany NO, neni toxicky ani zdravi
nebezpecny. Je neutralizovan na povrchu
betonu a smyje se pti prvnim desti. Rych-
lost fotokatalytické reakce zavisi na inten-
zité svétla, koncentraci $kodlivin a na prou-
déni vzduchu. Redlné stavby Ize najit nejen
v cizing, ale také v prazské lokalité Bubene¢
(bytovy diim 12 LOFTS).

Stavby z UHPC

UHPC (Ultra High Performance Con-
crete) jsou ultra vysokohodnotné betony
s jemnozrnnou makrostrukturou a vysokou
hutnosti. Z toho plyne vysoka odolnost proti
pronikani kapalnych médii a vysoka trvan-
livost. Pevnost v tlaku téchto cementovych
kompozit se pohybuje bézné na trovni
150 MPa a vice. Velkou prednosti je jejich vy-
soka pevnost v tahu a tahu za ohybu (bézné
20-30 MPa). Tyto unikatni mechanicko-fyzi-
kalni vlastnosti umoznuji navrhovat z tohoto
materialu unikatni subtilni konstrukce.

UHPC betony obsahuji portlandsky
cement, kfemicity prach, kfemicity pisek,
kiemicité dlety, vodu, prisady redukujici
vodu a ocelova nebo organicka vldkna. Podle
typu pouzitych vldken lze ovlivnit pevnost
v tlaku. Stavby lze ve vétsi mife najit v ciziné,
jedna se nejvice o mostni konstrukce (napii-
klad Mars Hill Bridge ve Wapello Country
- prvni most z UHPC v USA, zprovoznény
v roce 2006).

Kazdé odvétvi lidské ¢innosti v soucasné
dobé prochazi zna¢nym pokrokem. At uz se
jednd o medicinu, vypocetni techniku nebo
nanotechnologie. Ani stavebnictvi nezii-
stava pozadu. Ze stavebnich veletrhi, kon-
ferenci, semindrt ¢i nezavislych stavebnich
poradenskych center vyplyva potteba najit
nové technologie, které povedou ke snizeni
objemu potfebného materialu, ke snizeni
energetické naroc¢nosti na dopravu prvki
a snizeni naklad na ddrzbu konstrukce.
Pokud dojde k potvrzeni téchto predpo-
kladu, budou mit vysledky projektii pozi-
tivni vliv i na Zivotni prostredi.

Ing. Michaela Kostelecka, Oddéleni

stavebnich materialt, Kloknerav dstav

Vysledky uvedené v ¢lanku byly ziskany v rdmci
feSeni projektu SGS12/170/0HK1/2T/31)
a FR-TI3/732.
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Nové technologie

ve formuli

Ocel vysoké pevnosti, desitky metrti tkaniny z uhlikovych vlaken,
vysoce presna loziska, baterie s vysokou hustotou energie...

S témito, ale i dalSimi vysoce profesiondlnimi a modernimi materialy
pracuji studenti pii stavbé uz dvou formuli Ceského vysokého uéeni

technického v Praze.

Vétsina studentd Fakulty strojni a Fakulty
elektrotechnické tyto véci zna, uéi se o nich,
ale jejich prakticka aplikace soucasti vyuky
neni. I to je divod, pro¢ je ic¢ast v projektu
CTU CarTech pro spoustu studentt zaji-
mava. Diky zazemi, které tym s podporou
univerzity ma, a diky partneram, které se
tymu i pres ,stale trvajici obdobi ekono-
mické nejistoty” dafi shanét, si totiz studenti
mohou tyto moderni materidly vyzkouset
V praxi.

Zadné blato, poradna ocel!

»To neni ocel, to je blato!“ Tak strojari
obvykle hodnoti bézné ocele, jaké se pou-
zivaji napfiklad na rizné malo namahané
soucasti, nebo soucasti, kde nevadi vyssi
hmotnost. S vysokou hmotnosti se ale spo-
kojit nechceme, a tak jsme sdhli po oceli
s vysokou pevnosti. Ta pfi stejné hustoté
vydrzi mnohem vét$i namahani, a tak je
mozné napf. ram vyrabét z trubek mensiho
prifezu, a tim usetfit hmotnost.

Ale néco za néco. S lepsimi mechanic-
kymi vlastnostmi jdou ruku v ruce vyssi
naroky na vyrobni technologii a samoziejmé
vys$i cena. Proto méla prvni formule z roku
2009 ram z bézné konstrukeni oceli. Teprve
se ziskanim svarovaci techniky Fronius pro
svafovani naro¢nych materidla jsme se
mohli uchylit k pouziti oceli o vysoké pev-
nosti. I diky tomu byla druha formule témét
075 kg leh¢i nez ta prvni.

Jesté lehci kovy

I ocel vysoké pevnosti ale ma své limity
a na nékteré aplikace se z technologickych
duvodud nehodi. Naptiklad téhlice - tva-
rove slozité soucasti, ve kterych je ulozen
vat slitiny leh¢ich kovi, v nasem pripadé
slitiny hliniku a hof¢iku. Téhlice pro viz
FS.02 byly navrzeny jako odlitky pravé
z hot¢ikové slitiny. Slitiny hoi¢iku jsou
velmi lehké, a ptitom dostate¢né pevné, ale
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ma to opét hacek. Hoi¢ik je velmi reaktivni,
atak je prace s jeho slitinami velmi néro¢na.
V tomto piipadé pomohl Ustav strojiren-
ské technologie Fakulty strojni, diky jehoz
podpote a vyrobnimu vybaveni bylo mozné
odvézny projekt zrealizovat. Modely pro
vyrobu forem, do kterych byly nakonec
hot¢ikové téhlice odlity, byly vyrobeny
technologii Rapid prototyping, tedy vytisk-
nutim z odolného polymeru na 3D tiskdrné,
opét na ptide Fakulty strojni. Dalsi vozy jsou
vybaveny téhlicemi ze slitiny hliniku, které
jsou vyrabény obrdbénim v hotické firmé
Swell.

Vyssi vykon? Mensi ztraty!

U kolové skupiny jesté chvili zistaneme.
Pfi jizdé na zdvodnim okruhu dosahuji
pri¢né sily, které na viz v zatackach pusobi,
téméf dvojnasobku jeho tihy. Tyto sily by
v$ak mohly zvysit odpor v loZiskach, ve kte-
rych je kolo ulozeno. Kazdy odpor znamena
ztratu, a protoze ztracet nechceme, jsou
vSechna kola ulozena ve dvojici vysoce
presnych kuli¢kovych loZisek s kosouhlym
stykem od firmy SKF. Tato loziska umoz-
nuji prendset velké sily v pficném sméru,
aniz by se to negativné projevilo v odporu
ve valeni kol. Takto pfesna loziska kladou
také vysoké ndroky na presnost ploch, kam
dosedaji. Tim se dale zvy3uji naroky na pres-
nost obrabéni téhlic a nabojt kol.

Lehky, lehéi...

Kapitolou sama pro sebe jsou kompozitni
materialy. Ty tvofi obecné riizné materialy,
jejichz spojenim v jeden celek dojde k vytvo-
feni nového, tzv. kompozitniho materidlu,
ktery ma lepsi vlastnosti, nez kazda z jeho
slozek zvlast. V nasem pripadé jsou momen-
talné viechny kompozitni dily na formuli se
spalovacim motorem z uhlikovych vlaken.
Ta jsou leh¢i nez Castéji pouzivana vlakna
skelnd, av$ak to je vykoupeno jejich vyssi
cenou.

N Jeden clen tymu,

s pouzitim navrhového
softwaru od spolec¢nosti
Altium, navrhl desku
plosnych spoju osazenou
stovkami soucastek,
realizoval vyrobu

celé jednotky, vCetné
osazeni desky vSemi
miniaturnimi souc¢astkami
a naprogramoval bezpecné
chovani zatizeni

do zabudovaného mikrocipu.
Zdrojovy kéd takového
programu Cita

na 2500 radka!

»Kouzlo“ uhlikovych vldken tkvi ve velmi
vysoké pevnosti v tahu. Sklddanim vrstev
uhlikovych tkanin s riiznym smérem vldken
lze vytvorit dil, ktery je pevny pravé proti
takovému zatizeni, kterému bude vysta-
ven. Ani zde to vSak nejde zcela samo.
Vysledné vlastnosti jsou kromé samotného
materidlu silné zavislé na vyrobni techno-
logii. Na vyrobu lehkych dilt s pozadova-
nou pevnosti je potfeba vybaveni, které se
s podporou lucemburské spole¢nosti Air-
tech podatilo na sezonu 2012 zajistit. Jenom
na samotné karoserii, kterou tvori pouhé dvé
vrstvy uhlikové tkaniny, se tak letos podarilo
usetfit vice nez 1kg hmotnosti na stejném
dilu!

Dale také uplatnujeme zku$enosti
z vyroby sendvi¢ovych konstrukei. Sendvi-
¢ovou konstrukci ma napriklad podlaha
vozu, kterd je s ramem formule pevné spo-
jena lepidly Loctite. Tento sendvi¢ tvori
nékolik vrstev uhlikové tkaniny a jadro
z nomexové vostiny, ktera svou strukturou
ptipomina v¢eli plastev. Pro dosazeni nizké
hmotnosti bylo nutné pouzit tzv. prepreg,
tedy pfedem sycenou uhlikovou tkaninu.
Diky této tkaniné bylo mozné docilit nejen
velmi lehké, ale také velmi pevné sendvicové
struktury. Prepregy z uhlikovych vldken
vsak pro vytvrzeni potfebuji setrvat néko-
lik hodin pfi vysoké teploté, coz bylo mozné
zajistit ve specidlni peci Ustavu strojirenské
technologie Fakulty strojni.

Na své si prijdou i elektrotechnici
I s formuli na elektricky pohon chceme
dobyvat predni umisténi, a tak se i v elekt-
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rotechnickém oboru snazime pouzZivat to
nejlepsi. Proto pouzivame lithium-polyme-
rové baterie s velmi vysokou hustotou ulo-
Zené energie, které jsou pfi stejné kapacité
leh¢i nez konvenéni typy akumulatort. Cela
trak¢ni baterie je v8ak pravé kvili pouziti
Li-Pol ¢lanka komplikovany systém navr-
zeny tak, aby se vozilo co nejméné hmot-
nosti pti zachovani pottebného dojezdu.
Velmi dulezitou soucasti trakéniho systému
je motor, predevsim jeho frekvenéni ménic.
Tato velmi komplexni ¢ast se v mnoha pii-
padech draze kupuje jako hotové feseni. My
se v§ak rozhodli navrhnout si a nésledné si
vyrobit vlastni jednotku, ktera by presné
vyhovovala nasim potfebdm. A tak jeden
¢len tymu, s pouzitim navrhového soft-
waru od spole¢nosti Altium, navrhl kom-
plikovanou desku plo$nych spojit osazenou
nékolika stovkami soucastek. Nasledné také
realizoval vyrobu celé jednotky, v¢etné osa-
zeni desky v§emi miniaturnimi soucast-
kami. Nakonec naprogramoval bezpe¢né
chovéni zatizeni do zabudovaného mik-
rocipu. Pro zajimavost: zdrojovy kéd tako-
vého programu ¢ita na 2500 fadka! Vzhle-
dem k tspéchu této vlastni fidici jednotky
motoru je v planu vyvijet a vyrabét na pudé
$koly i dalsi soucasti elektrické vyzbroje.

Jak jste si z ¢lanku mohli udélat obra-
zek, diky projektu CTU CarTech mohou
aktivni studenti pracovat s technologiemi
na prahu soucasnosti a blizké budoucnosti.
Velké podékovani si zaslouzi v$ichni ti, kdo
tento projekt podporuji. Bez nich by to
totiz mozné nebylo. Jak je z dosazenych
vysledka patrné, prostredky ziskané od Skoly
i od partnert jsou efektivné vyuzivany, a my
tak doufame, Ze se ndm podati ziskat i dalsi
partnery, diky kterym by projekt mohl dale
slouzit jako pripravka téch nejlepsich inze-
nyrt vdaném oboru.

Jakub Prokes, tym CTU CarTech
[ Foto: CTU CarTech ]

N Vice na http://cartech.cvut.cz/
http://www.facebook.com/ctucartech

l Webové stranky CTU CarTech l

by také mély pouzivat moderni
technologie. Pokud mas zdjem
je u nas nasadit, ozvi se na:

I pr@cartech.cvut.cz I
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Vskutku vydarena promeéna

Hlavnim cilem novely zédkona o vysokych
$kolach je zlepseni podminek pro fungovani
vysokého $kolstvi jako kli¢ového ndstroje
dlouhodobé mezinarodni konkurence-
schopnosti Ceské republiky, prezentoval
naméstek ministra Toma$ Hruda na zase-
dani Ceské konference rektori v listopadu
2012.V oblasti strategického planu investic-
niho rozvoje infrastruktury nasi univerzity
je mezi priority zafazena systémova moder-
nizace vyukovych prostor v urovni, ktera
odpovida potfebam moderniho vysokoskol-
ského vzdélavani.

V kratkém ¢asovém tseku dochazi k pre-

dani péti rekonstruovanych poslucharen
Fakulty stavebni ve vstupnim objektu C uzi-
vateltim tak, aby mohly slouzit predevsim
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studenttim a pedagogtim této fakulty. Reali-
zaci vzrostl celkovy pocet mist v posluchar-
nach. Soucasna kapacita je 407 pevnych seda-
del a 55 mobilnich mist, takze celkovd kapa-
cita byla pro posluchaée navy$ena na 462.
Ve vech poslucharnach bylo modernizovano
predevsim technické a interiérové vybaveni.
Doslo také k jejich dovybaveni moderni AV

N Zavésené pestré
podhledy vedle

své zdarilé estetické
funkce opticky zakryvaji
nové rozvody
vzduchotechniky.

technikou. Soucasti rekonstrukce je i vyména
¢asti stiesniho plasté nad posluchdrnami
a prilehlou chodbou. Ta navazuje na vyménu
lehkého obvodového plasté realizovanou
vroce 2010. Podstatné snizeni tepelnych ztrat
obalovymi konstrukcemi umoznilo optima-
lizaci v oblasti systémil vytdpéni a chlazeni
prostor a jejich zaregulovani. Akustické
upravy prostor budou fe$eny akustickym
obkladem stén a zavé$enymi podhledy. Tyto
podhledy vedle své estetické funkce opticky
zakryvaji nové rozvody vzduchotechniky.
Vzduchotechnické zafizeni je navrzeno jako
rovnotlaké s moznosti cirkulace a monitorin-
gem obsahu CO,. Zarovei bude toto zafizeni
v zimnim obdobi slouzit jako teplovzdu$né
vytdpéni, v letnim obdobi pro ptivod chlad-

ného vzduchu. Ve vSech prostorach byly nové
provedeny silnoproudé a slaboproudé roz-
vody.

Pozitivnim pfinosem je celkovy architek-
tonicky navrh, ktery nese rukopis ing. arch.
Vladimira Gleicha a jeho spoluprace s pro-
jektovou kancelati Grebner, s.r.o. Technicky
dozor investora vykonavala firma Domistav
a koordinatorem bezpe¢nosti prace byla
firma Mirro. Dodavatelem investi¢ni akce
byl Metrostav a.s., divize 1, ktera zvladla
vystavbu v rekordné kratkém case. Celkové
investi¢ni naklady ve vysi 37, 653 mil. K¢
byly hrazeny ze statni dotace poskytnuté
MSMT.

Rekonstrukce objektu

na tfidé Jugoslavskych partyzant
Soubézné s touto investici byla realizo-

vana dil¢i rekonstrukee severni ¢asti objektu

na Jugoslavskych partyzanu (foto vpravo).

Ve 3. n.p. byla ¢ast uvolnéna Fakultou archi-
tektury dispozi¢né rozdélena s minimalnimi
stavebnimi upravami. V téchto prostorach
budou doplnény slaboproudé a silnoproudé
rozvody. Vétrani je zajisténo vzduchotech-
nickymi jednotkami. Dale jsou doplnéna
osvétlovaci télesa, podhledy a podlahova
krytina. Prostory jsou ur¢eny pro mezina-
rodni védeckou a vyzkumnou spolupraci
FEL. Ve 4. nadzemnim podlazi byly prostory
vyzivané Inovacentrem rekonstruovany
arozsifeny opét o ¢asti uvolnéné po dokon-
&eni Nové budovy CVUT. Severni &ast patra
je nové dispozi¢né roz¢lenéna. V ¢dsti pri-
1éhajici k uli¢ni strané jsou vytvoreny kan-
celarské bunky z lehkych montovanych
pricek, druha ¢ast prostoru je ¢lenéna
na jednotlivé sekce a stfedni ¢ast slouzi jako
konzulta¢ni prostory. V novych prostorach
jsou doplnény slaboproudé a silnoproudé

vevs
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rekonstrukce elektroinstalace a datovych
rozvodil. V ramci instalace slaboproudych
systémtl je navrzeno nové pripojeni celého
objektu do datové sit¢ CVUT optickym
kabelem a zasifovani nové vyuzivanych pro-
stor.

Projektovd dokumentace byla zpraco-
vana architektonickou kancelati Dolezel
architekti s.r.o., dodavatelem byla Konstruk-
tiva Konsit, a.s. Celkové investi¢ni naklady
ve vy$i 5, 906 mil. K¢ byly hrazeny ze statni
dotace poskytnuté MSMT. Vybaveni klima-
tiza¢nimi jednotkami a podlahovou krytinu
nad rdmec technického standardu hradilo
Inovacentrum.

Prof. Ing. Miloslav Pavlik, CSc.,
prorektor pro vystavbu

a investi¢ni ¢innost

[ Foto: JiFi Ryszawy, VIC CVUT ]
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Véda a technika ve skolce

Unikatnost a uzitecnost spojeni mateiské Skolky a technické univerzity se od pocatku prokazuji nejen

s vr

v o z

. ve

samotnym poslanim — dobrou pé¢i o déti (umoznéni rodictim vratit se ke své praci ¢&i studiu na CVUT),
ale i spolupraci pfi projektech, dizertacich a dalSich pracech akademik i studentd.

Kdo $el v listopadu kolem univerzit-
ni $kolky v budové Masarykovy koleje,
jisté zaznamenal ¢ily femeslnicky ruch
na jeji zahradé, jehoz vysledkem byl novy
zeleny koberec a celkové vylep$eni hraci
plochy. ,,Z iniciativy Ing. Pavly Schwarzové,
Ph.D. z Fakulty stavebni CVUT a s jejim
obrovskym osobnim nasazenim dostala
zahrada nasi $kolky novou podobu, fika
Mgr. Martina Hovorkova, feditelka Univer-
zitni matef'ské Skoly Lvicata.

A pro¢ se tak brzo (8kolka zahdjila provoz
na podzim roku 2010) musela zahrada
o plose ptiblizné 300 m* zdsadné upravovat?

»Po dvouletém uzivani a pfedev$im po vyraz-
nych periodach sucha zacala zahradka vyka-
zovat zna¢né opotiebovany stav travniku.
Proto jsme byli moc vdé¢ni, kdyz se studenti
patého ro¢niku magisterského studia oboru
Vodni hospodafstvi a vodni stavby v ramci
pfedmétu Zavlahy a odvodnéni pod vede-
nim Ing. Pavly Schwarzové, Ph.D. a Ing. Jany
Veselé pokusili vytvorit Studii obnovy
zahrddky Univerzitni matetské $kolky
CVUT, ktera by dostate¢né odborné shro-

mazdila zakladni fakta o pozemku a jeho
problémech. Jejich studie s navrhem tprav
pak prispéla k nasledné realizaci zavlah,
polozeni specidlnich zatézovych dlazdic
z gumového granulatu a nového zatravnéni
vcetné osazeni keti,“ pochvaluje si feditelka
$kolky spolupréci se studenty i specialisty
Fakulty stavebni.

Studenti odhalili problémy
a navrhli feSeni

Tym z Fakulty stavebni se na jafe 2012
pustil do prizkumu ptidy, pro¢ vlastné
travnik tak rychle ,,odesel“. Problémy
s jeho kvalitou nastaly totiz hned po roce
provozu. V 1été 2011 se s tim snazily néco
udélat pracovnice $kolky. Ale ani vyseti
travniho semene, ani zalévani nepomohlo.
Vzhledem k tomu, Ze $kolka je oteviena
i o prazdninach, nebylo mozné vymezeny
prostor dostate¢né ochranit pred velkou
mirou pohybu déti. Travnik se vlastnimi
silami obnovit nepodafilo (opét nebylo
umoznéno dostate¢né zakorenéni travnich
semen).

¥ Zahrada univerzitni $kolky v novém [ Foto: Ji¥i Ryszawy, VIC EVUT |
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Vyrazné sucho v listopadu 2011 a v jar-
nich mésicich roku 2012 poskozeni trav-
niku prohloubilo, snahy o jeho oziveni byly
marné. Ke slovu tak museli ptijit odbornici

- nejprve studenti s vyucujicimi, ktef{ sta-

novili pfi¢iny tohoto stavu a vytvotili pod-
klady pro zadani zakazky k obnové zahradky,
vcetné navrhu nového automatizovaného
zavlahového systému, poté pracovnici spe-
cializované firmy.

Vysledkem studentské studie bylo zji$téni,
Ze na viné ,odchazejiciho“ travniku bylo
trvalé zastinéni plochy pétipodlazni budo-
vou Masarykovy koleje (oslunéna je pouze
cca jedna ctvrtina plochy v casnych ran-
nich hodinach). Pfi¢inou zniceni travniku
bylo i nedostate¢né prokofenéni travniku
pred pocatkem uzivani (pokladka travnich
kobercti probéhla pouze nékolik dni pred
slavnostnim otevienim $kolky), pouziti trav-
nich kobercti s nevhodnou skladbou travni
smési (nikoliv zatézovd) a intenzivni pohyb
padesati malych déti na velmi malé plo-
$e zahradky-détského htisté o rozmérech
cca25x11 m*

Travnik i hfisté v novém

Vzhledem k nutné generalni obnové
travniku a po zkusenostech z let 2011 a 2012
s nutnou zalivkou, byla diskutovana i moz-
nost vétsiho zasahu - feseni automatizova-
ného zévlahového systému. Do nejexpono-
vanéj$ich mist byly navrzeny specialni z4té-
zové dlazdice z gumového granulatu. Kolem
téchto zpevnénych ploch pak byl navrzen
moderni vysuvny automaticky zavlahovy
systém. Studie, ktera vznikla za podpory
NAZV ¢. QJ 1230056 ,.Vliv ocekavanych
klimatickych zmén na ptidy Ceské repub-
liky a hodnocenti jejich produkéni funkee®,
doporucila i osazeni mirné ndkladnéjsich
rota¢nich trysek s paprskovitym posttikem
(ptijemna moznost osvézeni déti a nehrozi
nebezpeci Grazi).

Celkova rekonstrukce zahrady stéla cca
250 000 korun. Pfibylo zavlazovani, nova
trava i nova houpacka. Byl vyménén ,, hraci®
pisek, vznikl zéhon pro péstovani zeleniny
a byla vysazena nova kefova a kvétinova
vysadba. V nejvice namahanych mistech
jsou polozeny gumové dlazdice.

Obnovitelné zdroje energie

Nejen uprava zahrady je pro déti zaji-
mavou yatrakei Do tajii techniky mohou
nakouknout i diky dal$imu projektu, vnémz
se déti ze $koly Lvic¢ata budou hravou
formou seznamovat s obnovitelnymi zdroji
energie. Tfi pary svétloemitujicich diod
umisténych do o¢i Ivi¢at nalogu $kolky bude
mozné rozsvécet pomoci trojice zdroji ener-
gie. Zdroje energie jsou koncipovany jako
stanovisté, se kterymi si mohou déti hrat.
Odkryvani a zakryvani solarniho ¢lanku
bude priklad ziskavani energie bezpro-
sttedné ze slune¢niho zareni. Energii vod-
niho sloupce bude demonstrovat prithledna
armatura, kde se po naliti vody rozto¢i vodni
kolo. Vodou samoziejmé nebude plytvano,
bude na zahradé skolky vyuzita pro zalivku
rostlin. Model vétrné elektrarny budou moci
pomoci provazku déti roztacet vlastni silou.
Pfi realizaci tohoto projektu pomahaji spe-
cialisté (zpravidla rodice) z Fakulty stavebni
a z Fakulty elektrotechnické.

Child friendly Cities

Dal$im piikladem spoluprace skolky
a ,,védy“ na univerzité byla ucast na studii,
ktera byla soucasti dizerta¢ni prace Ing. arch.
Mirjany Petrik z Fakulty architektury CVUT,
zaméfené na vnimani vefejného prosto-
ru détmi predskolniho véku. Téma Child
friendly Cities fesi design a planovani verej-

K Déti,v akci” na Praiském hradé.
[ Foto: Ing. arch. Mirjana Petrik ]

ného méstského prostoru s ohledem na déti,
véetné jejich samotného zapojeni do procesu
planovani.

Vyzkum s détmi z MS Lvicata byl zamé-
fen na porovnavani dvou rozli$nych mést-
skych prostor, a to détskych hrist (neboli
prostori specificky uréenych pro déti)
a ostatnich verejnych méstskych prostor
jako jsou namésti, parky, ulice a podobné.
,»Cilem bylo zkoumat détskou hru, zptisob,
jak si hraji na rozli$nych méstskych pro-
storech i jejich vnimani a preference. Spolu
jsme navstivili osm raznych mist: tfi détskd
hristé, tfi vefejné méstské prostory a dva

PROJEKTY

méstské prostory. Déti dostaly fotoapa-
raty, s nimiz zaznamenavaly své dojmy. Dalsi

dny jsme si povidali o jejich vnimani vetej-
ného prostoru, zkoumali jsme détské foto-
grafie a kresleni. Pouzivala jsem kombinova-
nou multimetodu, ptizptisobenou pro praci

s predskolnimi détmi,“ priblizuje vyzkum

mlada architektka, kterd sledovala hypotézu,
kterd vnima méstsky verejny prostor jako

misto pro véechny.

»Chtéla jsem poukazat na situaci, kdy jsou
déti prostorové omezované na détskych hfis-
tich, kterd jsou vétsinou oplocend a ony jsou
separovany z mésta jako celku. Osmdesat
procent détskych hfist jsou prostory jed-
notvarné v nabidce a vzhledu s typovymi
hernimi prvky z katalogii, bez invence
a napadu. Nenabizeji moznost imaginarni
a dramatické hry, neobsahuji ptirodni prvky,
jako je vegetace a voda, neumoziuji détem
viestranné se rozvijet a poznavat. Pfi plano-
vani vefejného méstského prostoru ve vét-
$iné pripadi nejsou brany déti v potaz. Muj
prvotni zamér byl ukazat, Ze si déti rady hraji
ve vSech méstskych prostorech. Kolikrat je
takové namésti pro déti mnohem inspirativ-
néjsi, plné podnéti pro zkoumani a zaroven
je to misto pro seznameni se s méstem a pro
potkavani se se vSemi generacemi.“

Ziskana data ukazala rizné vzorce cho-
vani déti na odli$nych mistech. Poukazala
na zdkladni potteby takto malych déti, jako
jsou interakee, volny prostor, ptirodni prvky,
potfeba vytvaret a potfeba poznavat a zdo-
lavat nové vyzvy. ,Spoluprace s détmi ze
$kolky byla pro mé velmi obohacujici. Déti
se nasich akei a¢astnily s velkym zdjmem
a byly ochotny sdélovat své zazitky. Ze
vSech aktivit je asi nejvice bavily vylety, kde
mohly pouzivat jednorazové fotaky, tento
ukol vzaly déti opravdu vazné. Vyzkum jsem
prezentovala na mezindrodni konferenci
Child in the City 2012, ktera se v zafi konala
v Zahtebu. Moje prace se zde setkala s pozi-
tivnim ohlasem,” dodéva Mirjana Petrik.

»Nebranime se dal$i spolupréci se stu-
denty i vyzkumnymi pracovisti $koly. Nyni
se na nas napiiklad obratila studentka
Fakulty stavebni, zda by u nds mohla zpra-
covat ¢ast své diplomové préce,“ dodava
Mgr. Martina Hovorkova. ,Radi se sami
néco nového dozvidame. Nase déti technika
opravdu bavi, od rodi¢ti ji prejimaji od naro-
zeni - od tfi let jsou tfeba schopné vysvétlit
princip hydraulickych nizek, spalovaciho
motoru i stavebnich hmot,“ dodava s usmé-
vem i pychou v hlase feditelka $kolky.

Vladimira Kucerova
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V zdravém téle zdravy duch!

[ Sport a télovychova na CVUT: stipky z historie ]

Sport ¢i télovychova jesté pred svym zavedenim do osnov vstoupily do vyuky na ¢eské technice
nepf¥imo. Ve $kolnim roce 1881/1882, takika dvacet let poté, co pomohl zalozit télovychovny spolek
Sokol, zde totiZ jako docent zacal pfedndaset déjiny vytvarnych uméni PhDr. Miroslav Tyrs.

o 4 ; ; F L
7 myals wlart, srileal # oreled | vipai wiln py
M vostar ~%§ni§

PhDr. Frantisek Smotlacha l

(30. 1. 1884 Trebes, okr.
Hradec Kralové —18. 6. 1956
Praha), pedagog télocviku

a popularizétor houbafrstvi.
1905-1909 studoval na Filoso-
fické fakulté ¢eské univerzity
v Praze. 1910-1939 pedagog
(od 1930 docent) na ceské
univerzité v Praze (od 1920
Universita Karlova) a na Ceské
technice (od 1920 CVUT).

L .
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Déjiny vytvarnych uméni pokladal Miroslav Tyrs$ za logickou
vyvojovou zakonitost. Opiral se 0 Hegelovu filozofii a darwinismus.
Prednasel o déjinach skulptury i malby ve stfedovéku a renezanci
a o déjindch architektury, také o uméni orientalnim a feckém. Byl
znamenitym fe¢nikem. Pro posluchace a milovniky uméni poradal
exkurze po pamdtkach a dychdnky, na nichz prezentoval mnohé
artefakty, které si pfivezl z ¢etnych cest. V oboru déjin vytvarnych
uméni také ¢asto publikoval. Na technice pfedndsel pouze tfi roky.
TyrSova tragicka smrt v tyrolskych Alpach o prazdninach roku 1884
predcasné ucinila konec jeho pedagogické i télovychovné ¢innosti.

Legendarni mykolog prvnim organizatorem vyuky
télocviku na CVUT

Teprve PhDr. Frantisku Smotlachovi se skute¢né podatilo uvést
na ¢eskou techniku vyuku télocviku. Mladi technici cvi¢ici do té
doby v nejruznéjsich télovychovnych spolcich tak v jeho osobé
ziskali poprvé velkého organizatora svého sportovani. Smotlacha
pusobil od roku 1901 jako cvicitel v Sokole a v letech 1905-1908
v Tyr$ové tstavu v Praze. Byl také profesorem télocviku a ptirodo-
pisu na prazskych stfednich $kolach. Roku 1910 se stal stalym cvi-
¢itelem ,,sportovnich her a zaroven i jinych télesnych cviceni®
na ¢eské univerzité v Praze. Na ¢eské technice se totéz pred 1. sveé-
tovou valkou nepodafilo uskutecnit, ackoli o to profesorsky sbor
usiloval. O Smotlachova cviceni byl od poc¢atku mezi posluchaci-
techniky velky zdjem, takZze i je Smotlacha ptijal do svych sportov-
nich oddila. Byl totiz presvédcen, Ze ,,technik, jiz vzhledem k prak-
tickému razu svého povolani, ma byti vlastné vzdycky sportovcem
a chdépati sport nejen jako prostedek k vychové téla, ale zaroven
i charakteru®. Sportujici posluchaci univerzity a techniky pak
na vefejnosti v prvnich utkdnich a zavodech vystupovali pod hla-
vi¢kou Vysokoskolsky sport Praha.

V nabidce nechybélo ani ragby, jiu-jitsu i vzpirani

Az po skonceni 1. svétové valky se FrantiSek Smotlacha stal lek-
torem télesné vychovy také na ¢eské technice. Od roku 1920 vedl
lektorat télesné vychovy (pozdéji Ustav télesné vychovy), ktery se
stal soucdsti jedné z vysokych skol CVUT - Vysoké gkoly special-
nich nauk. Na prazské Karlové univerzité se stal stalym ucitelem
Ustavu pro télovychovu a sport. Oba tstavy #idil jako Vysokogkol-
sky sport Praha a cvi¢eni organizoval za spolutcasti posluchact,
respektive cvicitelt z fad posluchacti ve vedeni sportovnich oddili
a odbori. Osobné pak vedl jen nékteré z nich. Uz pred 1. svétovou
valkou se v rdmci Vysokoskolského sportu Praha péstovala napii-
klad lehkd atletika muzii, kopand, hazena, tenis, turistika, plavani,
kanoistika ¢i zimni sporty. Po vzniku Ceskoslovenska ptibyly
zejména lehka atletika Zen, stolni tenis, basketbal, volejbal nebo

doveluje si Vas uelivé zvétine
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motocyklistika. V nabidce nechybély ani ragby, jiu-jitsu, vzpirani

atd., ¢i tzv. sporty branné povahy (box, $erm, jizda na koni, letectvi
- to se provozovalo v Aeroklubu Vysokoskolského sportu). Svoji

kancelat mél Smotlacha puvodné ve svém byté, véechny télocvi¢ny
a hristé byly pronajaté (napf. stfedisko Marathon). Pravidelné se

konala také vzdjemnd méfeni sil mezi posluchaci techniky a uni-
verzity, napt. v lehké atletice, plavéani, volejbalu ¢i lednim hokeji.
Clenové Vysokoskolského sportu Praha byli tispé$ni i na akademic-
kych mistrovstvich CSR a mezinarodnich studentskych sportovnich

klanich (napf. na V. letnich svétovych studentskych hrach v Turiné
v roce 1933). O tom pravidelné ve sportovni hlidce referoval ¢aso-
pis Technik, ktery z iniciativy CVUT vychdzel ve 30. letech minu-
1ého stoleti. V ném se napiiklad dozvidame, ze do Vysokoskolského

sportu Praha bylo v dobé jeho vzniku zapsano asi 500 posluchacii-
-technikd. V roce 1932/1933 jich uz mélo byt zhruba 3 500. To byla

vice nez polovina viech tehdejsich poslucha¢ti na CVUT.

Do sportovni hlidky ¢asopisu Technik pfispél svymi vzpomin-
kami také FrantiSek Smotlacha (v té dobé jiz docent ,,metodiky
a systematiky télesné vychovy® na prazské Karlové univerzité).
O télovychové zvetejnil i jinde nékolik odbornych publikaci. Jeho
dalsim celozivotnim zdjmem byl vyzkum hub. Smotlachovo dilo
Atlas hub jedlych a nejedlych se stalo legendarnim. Vzhledem
k tomu, Ze se i po roce 1945 soustfedil predevsim na badani a pub-
likovani v tomto oboru, je dnes vice zndmy jako mykolog.

N Do Vysokoskolského sportu Praha

bylo v dobé jeho vzniku zapsano asi 500
posluchact-technikd. V roce 1932/1933 jich
uz mélo byt zhruba 3 500. To byla vice nez
polovina viech tehdejsich posluchaét CVUT.

Od roku 1952 se télesna vychova stala povinnym
predmétem
Nedlouho po skonceni 2. svétové valky byla vyuka télocviku
na CVUT jiz bez Frantiska Smotlachy znovu obnovena, Ustav pro
vyuku télocviku Vysoké skoly specidlnich nauk zahdjil svoji ¢innost.
Roku 1952 byl zrusen (i s Fakultou specidlnich nauk) a na CvuT
byla stejné jako na ostatnich vysokych $kolach zfizena katedra
télesné vychovy. Télesnd vychova, zaloZzena do té doby na naprosté
dobrovolnosti jejiho vyuzivani ze strany posluchaci, se tak stala
povinnym predmétem.
Mgr. Petr Miller
Prameny a literatura:
« Ustav d¢jin a Archiv UK, fond Viestudentsky archiv
« Archiv CVUT
« studijni programy CVST a CVUT
« fond CVST, 1869-1881, zapisy ze schiizi profesorského sboru
« fond CVST, AS, 1919-1920, zapisy ze schiizi
o Album representantii véech obort vefejného Zivota ceskoslo-
venského, Praha 1927
o Technik, ro¢. 1931-1939
o Lomicova, M., Pokus Tyr$tv a Madltiv o napsani déjin uméni
vytvarnych a Tyr§ova habilitace na ¢eské technice. In: Acta poly-
technica, 1 (IV, 1, 1976), str. 5-39
o Prazak, A, Dr. Miroslav Tyrs, Praha 1946
« Lomi¢, V. - Horska, P., D&jiny CVUT, 1. dil, sv. 2, Praha 1978
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| yyutivani silnoproudych
vedeni a siti pro pfenos Zprav

K VyuzZivani silnoproudych vedeni

a siti pro prenos zprav

Autor: doc. Ing. Jaroslav Svoboda, CSc.,
Lektor: prof. Ing. Jifi TGma, DrSc.

Grafika: Michaela Kubatova Petrova

1. vydani, 230 stran, ISBN: 978-80-01-05168-9

Vychazi monografie o prenosu zprav

Ojedinélou monografii, uré¢enou nejen pro studenty telekomunikéni techniky
a elektroenergetiky, ale i pro odborniky z praxe a $irsi technickou vefejnost, vydava
ve svém nakladatelstvi CVUT v Praze.

Kniha Vyuzivani silnoproudych vedeni a siti pro pfenos zprav, jejiz autorem je
doc. Ing. Jaroslav Svoboda, CSc., zkuseny specialista z Fakulty elektrotechnické
CVUT, miize byt dobrou pomtickou jak pro pochopeni teoretickych zékladd, tak
ipro seznameni s praktickymi aplikacemi.

»Mimo uplatnéni v pedagogickém procesu na technickych univerzitach, je vhodna
i pro pracovniky telekomunikacni a energetické praxe, a to obzvlasté z dtivodu
nastupujiciho trendu prechodu na systém fizeni vyroby a spotteby elektrické
energie formou tzv. Smart grids,” uvedl o knize jeji lektor, prof. Ing. Jit{ Tima,
DrSc. z Fakulty elektrotechnické CVUT. ,Rizent slozitych elektroenergetickych
systémil, zahrnujici i nové alternativni obnovitelné zdroje, nutné vyzaduje nové
informace a jejich ztrata, nebo nedosazitelnost muze vést k ohrozeni stability
elektroenergetické sité, dokonce az k situacim zvanym ,,black out“ postihujicim
i relativné rozséhlé geografické oblasti.”

(vk) I

Nova skripta
Nakladatelstvi CVUT

Fakulta stavebni

Drbohlavova, Lucie; Hanzlova, Hana:
Betonové a zdéné konstrukce v archi-
tekture 1. Komentované priklady
Foglar, Marek; Frantovd, Michaela;
Jiricek, Pavel: Betonové konstrukce 3.
Navrhovani betonovych konstrukci
na MSP. Uvod do predpjatého betonu
Pospisil, Jifi; Stroner, Martin: Stavebni
geodézie. Doplrikové skriptum pro
obor A

Fakulta strojni

Jirk@, Dana: English Grammar Inter-
mediate

Véradiova, Blanka: Termodynamika.
Shirka prikladt. Doplrikové skriptum
Achtenova, Gabriela; Klir, Vojtéch:
Prevodova Ustroji motorovych vozidel.
Kloubové hridele

Linkeova, Ivana: Curves and Surfaces
for Computer Graphics

Fakulta elektrotechnicka
Sedlacek, Milo$; Smid, Radislav:
Matlab v méreni

Fakulta dopravni

Novak, Mirko: Bezpecnost a spolehli-
vost systém, zejména dopravnich
Mala, Zuzana; Novakova, Danuse;
Vit, Tomas: Laboratorni cviceni

z Fyziky |

Do Univerzitniho knihkupectvi odborné literatury!

w N skripta, uéebnice, odborné publikace, monografie a dalsi knihy
A z produkce Ceské techniky — nakladatelstvi CVUT a tituly VSCHT Praha

Knihkupectvi sidli v ptizemi Narodni technické knihovny (Technicka 6, Praha 6)

Skripta, ucebnice atd. Ize snadno objednat pies e-shop

https://eobchod.cvut.cz/
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Sleva 10 az40 %

u vybranych
monograﬁl’, beletrie
a dalsi literatury!

Béh 17. listopadu a Akademické mistrovstvi CR v prespolnim béhu
17.11. 2012, Obora Hvézda, vysledky na: www.sportis.cz [ Foto: Jifi Ryszawy, VIC CVUT |
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